HALIOHAJIBHA AKAJIEMISI HAYK YKPATHU

Jep:;kaBHa yCTaHOBa
«IHCTUTYT XAPYOBOI BIOTEXHOJIOI'Ii TA TEHOMIKHA
HAIIOHAJIBHOI AKAJIEMII HAYK YKPATHI

<§3ATBEPI[)KYIO»
/Mupexrop JIY «IXBINHAH Ykpainm»
[ akafemik HAH Vkpaitin
| /% o B BmoM
\Hakas Ne 17 Bifl 22 wepsns 2021 p.

IHPOI'PAMA
HABYAJIBHOI JJUCLUILIITHA

IF'EHOMHA THXXEHEPIA TA
CUHTETHUYHA BIOJOI'TA

JJIs1 3100yBaviB BHIOI OCBITH CTyneHs1 JOKTOpa (inocodii
rany3b 3HaHb 09 «bionorisy

creriaipHICTE 091 «biosoris

pod ik MATOTOBKH  «biOTeXHOJIOTIsN

KUIB - 2021



2

PoGoua mporpama HaB4YabHOI quctUIUTiHE «['eHOMHA iHXKeHepisi Ta CHHTeTHYHA (iosIoTisDy
JUIs 3700yBaviB BUIIOI OCBITH CTyIEHsI AOKTop (utocodii eanyszi 3uans 09 «bionoris» 3a
cneyianvuicmio 091 «bionorisy 3a npoghinem niocomosxu «bi0TEeXHOIOTI.

«22» uepBus 2021 poky — 16 c.

Po3podHuk:
Emens AL, 1.6.H,, npodecop, uwi.-kop. HAH Vkpainu.

Po6oua nporpama nuctumiiag «I €eHOMHA 1HXXEHepis Ta CHHTETHYHA O10JI0Tis» CXBaJIeHa Ha
3aciganHi BueHoi pagu Y «IXBI' HAH Vkpainm» (mpotokon Ne 10 Bim «22» uepBusa 2021

POKY).

PoGoua nporpama nucuumiinu «['eHOMHa 1HXeHepisd Ta CHHTETUYHA 010JI0Tish» PpO3IJIAHYTa
Ha 3aciIaHH1 BUITYCKOBOTO BIAJUTY TEHOMIKH Ta MOJIEKYJsipHOi OGioTexHomorii Y «IXbI'
HAH Vxkpainn».

3aBimyBau Bigauty akagemik HAH Ykpainu S1.b.barom

16 gepBus 2021
© €menp AL 2021 pix
© ,20  pik

© ,20  pik




BCTYII

Hapuanbna nucnumiina «['eHOMHA iHJKeHepisi Ta CHHTeTHYHAa Oiosoris» €
CKJIaJIOBOI0 OCBITHBO-HAYKOBOI MPOTPaMH IiITOTOBKH 3700yBadiB BHIOI OCBITH CTYICHS
nokTop putocodii eanysi snans 09 «bionorisy 3a cneyianonicmio 091 «bionoris» 3a npoghinem
niocomosku «bloTeXHOIOTIS.

JlaHa mHUCIUILIIHA € 000B’I3KOBOIO TUCIUILIIHOKO 3a cneyianvricmio 091 «biomorisy.

Buknanaerscs y 11 cemectpi Il kypey acnipantypu B 06cs3i — 90 roa. (3 kpeoumu
ECTS) 3okpema: zexyii — 16 200, npakmuuni pobomu — 14 200, camocmitina poboma — 60 200.
VY kypci nepeadadeHo 2 smicmogux mooyiui. 3aBepIIyeThCs TUCIHUILTIHA 3aJiKOM.

MeTa QMCUMILUIIHM — TOTJIMOJIEHHS 3HAHb MPO 1HHOBAIIMHI TEXHOJOT1i T€HOMHOI
iHKeHepii, O10TeXHOJIOTIi /IS CTBOPEHHS TEHETHYHO MOAM(IKOBAaHUX OpPraHi3MiB Ta
BUKOPUCTaHHS iX y  EKCHEPUMEHTAIBbHUX JOCHIDKEHHAX 1 TMPOMHCIOBUX IIUISIX;
3a0e3MneueHHs MPaKTUYHOI MIArOTOBKU (haxiBLIB y cdepi O10TEXHOIOr1T POCIHH.

3aBaaHHA:

1) BUBUEHHSI OCHOBHHMX MaHIMYJIALIH 13 MOJIEKYJIaMH HYKJIETHOBUX KUCIOT in Vitro;,

2) omaHyBaHHS METOJIIB CTBOPEHHSI BEKTOPHUX MOJIEKYJ, KOHCTPYIOBaHHS 1 CeleKIli
PEKOMOIHAHTHUX MOJIEKYT;

3) BUBUEHHS METO/IiB peJaryBaHHS [€HOMY:

4) BUBYEHHA OCOOJMBOCTEW TMPOBEJAEHHA T'C€HOMHO-THXKEHEPHUX  pooOIT 13
BUKOPHUCTAHHSIM POCIMHHUX 00’ €KTIB HA PI3HUX PIBHSX iX OpraHizaiii (IpoTOIIacTH, OpraHu;

5) BiampaioBaHHS Ta BIOCKOHAJCHHS HAaBHUYOK MPOBEICHHS EKCIEPUMEHTAIbHOT
poboTtu;

6) OCBOEHHS TPHUKIAJHUX AacCIEeKTIB: CeNleKiiiiHa poboTa 3 MiIKpOOpraHi3MaMHu; HaBUYKH
BUUIeHHS 1 poboTu 3 Monekyiaamu JIHK; BuB4eHHs TexHosOrii oTpuManHs pekomOiHanTHUX JTHK
in Vvitro; cmocoOu BBeieHHS 1X B KIITHHH €yKapioTiB 1 MPOKApIOTiB; ileHTUGIKAIS KIITHH, IO
MicTiaTh pekoMOiHanTHI JIHK; KoHCTpyloBaHHS IITaMiB-IPOAYLEHTIB JUIsI BHKOPHCTAHHS B
010TeXHOJIOT1] Ta IHIHUX cepax;

7) BUBYCHHSI 3HAUEHHS Ta MPAKTUYHUX ACMEKTIB CUHTETUYHO CTBOPEHUX OPraHi3MiB,
PO3IJISA] CYTHOCTI COL1aJIbHO-E€KOHOMIYHHX 1 ETUYHUX MPOOJIEM TPaHCTEHE3Y KUBUX CUCTEM.

B pe3ynbrari BUBUCHHS HAaBYAIBHOI TUCIUILTIHU CTYICHT IIOBHHEH

3Hamu:

—3araJibHi MOJIOKEHHS Ta METO0JIOT1I0 TeHOMHOT 1HXKEHepii;

—CcydJacHi cTpaterii ctBopeHHs pekombinanTux JIHK;

—mexaHi3mu cekBenyBanHs JIHK;

—CYTHICTb MEXaH13MIB KOHCTPYIOBaHHs Ta cioco6iB BBeaeHHs pekoMmOinanTHuX JJHK y

KIIITUHY;

—00TpyHTOBYBAaTH OCOOJIMBOCTI €KCIIPecii TeHIB €yKapioTiB 1 MPOKapioTiB;

—MEeXaHI3MHU

emimu:

~ CUCTeMAaTH3yBaTH 1 y3arajJbHIOBATH 3HAHHA, OTPHUMAaHI IPU BUBYCHHI JICKIIH Ta 1HIINX
HaBYaJIbHUX, HAYKOBHX 1 HAYKOBO-MIOMYJISIPHUX JDKepen iHpopMallii;

~BUTPHO, TPAaMOTHO BHUKJIAJAaTH TCOPETUYHHMI MaTepial 3 OCHOBHUX IHTaHb KYpCY,
POBOJIUTH TUCKYCIi;
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— CaMOCTIHOTO TMPOBOJUTH TEHETUYHHWA aHATI3 YCIAIKyBaHHS O3HAK 1 CXEMaTUYHE
KOHCTPYIOBaHHS OpPTaHi3MiB Ha ocHOBI 00’ eHanHs ¢pparmentiB JJHK in vitro;

— 00rpyHTOBYBAaTH METOAM CKpUHIHTY 016110TeKk Ta ki1oHoTek JJHK 13 MeToro BusBIIEHHS
IIEBHUX I'€HIB;

— OLIHUTH 1X WUMOBIPHUI BUX1]] 1 3HAUYEHHS LIUX MPOIIECIB JIJIsl OpPTaHi3MYy;

— BUKOPUCTOBYBATH OTPUMaH1 3HAHHS JJI [JIaHYBAaHHS, IIPOBEJICHHS Ta IHTEpHpeTarii
Pe3yNbTATIB €KCIEPUMEHTAILHOT pOOOTH.

607100imu:
- 6azoBUMH MpodeciiHO-TIPOdITLHUMH METOaMHU OTPUMAaHHsI 1a00paTopHOi 61070TTIHOT
iHpOopMmarIii.

Micue nucunJIinu (6 cmpykmypHo-102iuHitl cxemi nio20mosKu (haxisyie 8i0N0GIOHO20
Hanpsimy nio2omosKi).

Hapuanbna nucummiina «l'eHOMHA 1HXKEHEpiss Ta CHHTETHYHA O10JOTis» €
000B’S3KOBOI0 JTMCIHIUIIHOK 3 IMATOTOBKH 3J00yBayiB BHINOI OCBITH CTYIEHS IOKTOP
binocodii eanysi 3nans 09 «bionoris» 3a cneyianrvnicmio 091 «bionoris» 3a npoginem
niocomosxu «b10TeXHOJIOT1s.

VY 1mifi AMCHUIUTIHI TOTJIUOMIOIOTHCS 3HAHHS MPO 1HHOBAIlIMHI TEXHOJIOT1I TeHOMHOI
iHKeHepii, OI0TeXHOJIOTIl 11 CTBOPEHHS T'€HETHYHO MOAM(IKOBAHUX OpPTaHi3MiB Ta
BUKOPHUCTAHHS 1X y €KCIEPUMEHTAIBHUX JOCITIHPKCHHSIX 1 MPOMUCIIOBUX IUISX. MeToau Ta
npuiioMu J1a00paTOPHUX JOCHIKEHb MOXYTh 3aCTOCOBYBATHCHh SIK Y JOCIHIIKEHHAX
CYMDKHUX HAYK, TaK 1 B MDKJIUCITUIUTIHAPHUX.

3B’#A30K 3 iHIIMMHU AUCHHUILTIHAMM.

OCHOBOO /111 BUBYCHHSI HABYAIILHOT TUCIUILIIHU «['€HOMHA 1HXXEHepisi Ta CHHTETUYHA
010JI0T 1S € o000B’s3K0Ba JUCIHUIIIIHA «METOM00TisI HAyKOBUX JIOCHIIKCHB» Ta
yHIBEpCUTETChbKI AuciuIulin  «['eHetukay, «MonekynsipHa Oionoris», «bioximisy,
«Mikpobiomnorisi». HaBuansHa qucturiina « 'eHOMHa 1H)XKEHEepisl Ta CHHTETUYHA 010JI0Tis €
MPAKTUYHO-OP1EHTOBAHOIO /IS 3ACBOEHHS 3HAHD Ta BMiHb Y CUCTEMI MPOQeECiitHOT MATOTOBKU
TPETHOTro (OCBITHRO-HAYKOBOTO) PIBHSI 3 MIITOTOBKH 3/100yBaviB BUIIIOT OCBITH CTYIIEHS IOKTOPA
dinocodii 3a crierianibHicTIO 091 biosoris 3a mpodinem miaroToBku «b10TEXHOIOT1N.

IMPOT'PAMA HABYAJIBHOI JUCIHUILJIITHU
3micToBuii MmoayJib 1. 'eHOMHO-1H)XXEHEPH1 JOCIIIKEHHS.

Tema 1. Miciie reHOMHOI 1H>KeHepii B cydacHoi Gionorii. CyyacHUM cTaH pO3BUTKY T'€HHO-
IHKEeHepHHX JocipkeHb (9 200).

OcHo8HI 00CsACHeHHsT MONEKYIAPHOI 2eHeMmuUKY, Wo 3YMOGUIU NOA8Y MA YCHIUHUL
PO3BUMOK 2eHOMHOI THICeHepii. 3a2anbHi NPUHYUNU ma cmpamezis, wjo 1exicams 8 OCHOBI
PO36UMK)Y Memo0ig 2eHOMHOI indxcenepii. byoosa ma xapakmepucmuxu monexyiu /[HK.
3acanvre ysaenenus npo ghepmenmu pecmpukyii ma mooupikayii. Biokpumms pecmpuxkmas
ma JIHK-wemunas,. Homenxnamypa ma xnacugpixayis pecmpuxma3s. JHK-nieaza. /[HK-
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nonimepasa 1. 36opomusa mpanckpunmasa. [lpunyunu po6omu yux gpepmenmis. Comamuyna
2ibpuouzayis knimun. Ocobausocmi 2eHOMHOI IHI#HCEHepii POCIUH.

Tema 2. Metoau cekBeHyBaHHs reHOMIB (11 200.)

Tlosi6a i po3eumox mexnHono2ii ceK8eHy8anHs 2eHOMI8. J{ude30KCUunyKIeomuoHUll Menmoo
abo memoo cexsenysanus no Cemneepy. Memoo Eomana. bicynvghimne cexeenysammsi.
Ilipocexsenysanus. Bucokoegexmusne cexgenysanns. Memoou ceKeeHy8aHH HOB0O2O
nokonints (next-generation sequencing, NGS). Oonomonexynspne cexsenysanns. Tapeenmmue
cexeenyeannsi. Cexeenysanns JJHK oounounux xaimun. [Ipuxnaou cexeemysamHss 2eHOMIS.
Ipuxnaou posuwughposxu 2enomie pociun.

TEMA 3. BekTopHi KOHCTPYKIIii, IKi BAKOPUCTOBYIOTh B TeHOMHIH 1Hx)eHepii (11 200)

baxmepianoni nnasmiou. Bexmopu ma ocuosi esipycis. Kocmiou i ¢hazmiou, eipoiou.
Xnoponnacmua ma mimoxonopianeha JIHK 015 cmeopenus eekmopis. Tpacnosonu i eekmopu
Ha ix ocHogi. MonekynapHo-eenemuuna opeanizayis 6axynosipycie. Cucmema excnepyouux
8eKmopie Ha o0cHo8l Oakynosipycie. CmeopeHHs YOBHUKOBUX 6EKMOpI8 HA OCHOSI
baxynosipycie ona E.coli i knimun xomax. Pemposipycu, adenosipycu ma ninocomu 0
nepenecenus 2ewnie. LlImyuni xpomocomu Opiocoxncie ma ccasyis (YAC — yeast artificial
chromosomes, ma MAC - mammalian artificial chromosomes). Excnpecisn 2enié 3a yuacmio
CUTbHUX pe2YyNIAMOpHUX npomomopie. IIpomomopu lac-i trp-onepownis E.coli; tac-npomomop;
npomomop eena 10 baxmepiogaeca T7.

Tema 4. Oco6iMBOCTI KJIIOHYBaHHSI T€HIB Ta opraHi3MiB (12 200.).

Ocobausocmi k1oHy8anus ceHie. Bumozeu oo eekmopnoi [THK, ii cknady. Ilpomomopu i
mepminamopu 2enie. Excnpecisi 2eHie 3a y4acmio CUTbHUX pPe2YISIMOPHUX NPOMOMOPIE.
Ilpomomopu lac- i trp-oneponis E.coli; tac-npomomop; npomomop npomomop cena 10
baxkmepiogpacal?7. Cenexmueni MmapkepHi eeHu Oisi 8Ii0O0PY MPAHCSEHHUX KIIMUH.
Penopmepni cenu, ix munu. 3enenuti gayopecyenmnuii 6irox (GFP- green fluorescent
protein) 3 Aequorea victoria. Mymaumu GFP. Ompumanusa xumepnux eenie 3 GFP ona
eeHemuynoi mpauncghopmayii. Memoou xknoumysanus meapur. Memoou KIOHYS8AHHS POCIUH.
Mopdghozcenes 6 kynomypi in vitro. @axmopu, wo euzHauams eghekmusHicms Mopghozenesy
pocnun. Opeanoeenes. Comamuunuil emopiocenes. MikpokioHanibHe po3MHONCEHHS POCIUH.

Tema S. Meronu nepeHeceHHs HITLOBUX I'eHIiB B KIITHHU (12 200.).

Tpancgexyis.  Agrobacterium—onocepeokosa  mpancgopmayis.  Tpancgopmayisn
memooom in planta. Mikpoin’exyia. Enekmponopayis. Memoo «mini-knimuny. Ynaxyeauns
6 ainocomu. IIEI-inoykosana mpancgopmayis.  bBiobaricmuuna mpancgopmayis
Mmikpouacmunkamu. Tpancgopmayis 3a O0onomocoro HaAHOMPYOOK ma HAHOYACMUHOK.
Tpancgopmayia 3a donomozcoro nonimeprux Hociie. Komnemenmmui xnimunu. Ompumanis
Komnemeumuux kuimun. OmpumanHus npomoniacmis. Biobip mpanceeHHux KIIMuH.
Cenexyia mpanceennux JiHit pociun. 3numms npomonaacmie. Cenekyisi coOMamuyHux
2ibpudis.



Tema 6. Metoau pegaryBaHHsi FTEHOMY Ta NPUKJIAAM iX 3acTocyBaHHs (11 200.).

llosisa ma pozeumox mexnonocii peoazyeannsi cenomis. Pedacyeanns cenomy 3a
0onomoeor mezamykieas. Pedacyeanns ceHomy 3a 00NOMO20I0 HYyKaed3 3 UYUHKOGUMU
nansysmu (Zinc fingers). Memoo peoacysanmns cenomy 3a euxopucmanus nyxieas TALEN.
Peoacysanns cenomy 3a oonomocoro cucmemu CRISPR-Cas. Ilpuxiaou zacmocysanms
Memo0ie peda2y8amnis 2eHOMY y meapun i niodeil. Peoazysanns cenomy pociun. Ilepcnekmusu
BUKOPUCTNAHHSL Yb0O2O MEMOOY.

3micToBuii Moayab 2. CuHTeTHYHA 610J10T1s1, 0COOIMBOCTI 610JIOTIYHOTO IHCTPYMEHTAPIIO.
Tema 7. Metonu, siKi BAKOPUCTOBYIOTh B CHHTETHYHIH Oioorii (12 200.).

llosisa ma poszeumox cunmemuunoi Oionoecii. IlImyunui cenom. Kpevie Benmep
i cmeopena Mycoplasma mycoides JCVI-syn 1.0 abo «Cinmisy. Memoou cunmemuunol
oionoeii. Ilpoexmysannsi ma nobyoosa 06ion02iuHUX MOOYAI6 mMa O0ION02TYHUX CUCmeM
BioBrick (biobnok) sik npogionuii cmandapm cunmemuyroi dionoeii. lepapxis cmanoapmy.
Ilepesazu BioBrick. Ilpoepama iGEM: mema i nepcnexmusgu.

Tema 8. 3acTocyBaHHsS CHUHTETHYHOI O10JIOTii Ta MOAANbIIE MPAKTUYHE BUKOPUCTAHHS
CHHTETUYHO CTBOPEHHMX OpraHi3MiB (12 200.).

3acmocyeanns cunmemuunoi 6ionocii 011 ompumanHs Oionanusa 3 6000pocmell,
eNeKMpUUHO20 Cmpymy - 3a 0onomoezor oOaxmepit. Cunbiocunme3 CKIAOHUX OLIKIG |
gyenesodie. Cunbio ma ompumarHs npooyKmie npoMuUciosoi Ximii (niacmmaca, noiimepu
ma iHw.). CmeopenHs NiKapcbKux npenapamis, CUHMemuyHux 6aKyur ma npooiomuxie 0
bopomvou 3 iHgexyiamu. CmeopenHs Oakmepii, WO GUABIAIOMb OMPYUHI DEYOSUHU,
BUOVXIBKY mMdA OHUWYIOMb IPYHM 6I0 NIACmMuKoso2o cmimms ma inw. Iliosuwenns
NPOOYKMUBHOCIMI MA CMIUKOCMI KYIbMUBOBAHUX poCiuHr i meapuH. bioemuxa i 6iobesneka
BUKOPUCMAHHS CUHRMEMUYHOI 0i0N102i1



CTPYKTYPA HAB‘LL\.JIBHOi AACHUIIITHA
TEMATUYHUU IIJIAH JIEKIIHU,

MNPAKTUYHHUX 3AHSITh, CAMOCTIMHOI POBOTH

KinbkicTs roaun
=
N‘_) oo Hoee! =
Ha3za Jjexuii = = @)
3/n 2 = | =
= | £ |°
=
3micmosuit modyns 1
I'enomHo-indcenepHi 00Cai0HCeHHs
Tema 1. Micye eenommoi indgcenepii 6 cyuacHnoi 0ionoeii. 2 7
1 Cyuacnuii  cman  poO36UMKY  2eHHO-IHICEHEPHUX
00Cni0dHCeHb
5 Tema 2. Memoou cexeenysanis ceHomie 2 2 7
3 Tema 3. Bexmopni xomcmpykyii, axi euxopucmosyroms 6 | 2 2 7
2EHOMHILL IHJICeHepii
4 | Tema 4. Ocobaueocmi KIOHY8AHHS 2eHI8 MA OP2AHIZMIG 2 2 8
5 | Tema 5. Memoou neperecents Yyinb0o8UX 2eHI8 8 KIIMUHU 2 2 8
6 Tema 6. Memoou peoacyeéanmns eenomy ma npukiaou ix | 2 2 7
3acmocy8amnHsl
Pazom 3a 3micmosum mooynem 1 12 10 44
3micmosuit mooyp 2.
Cunmemuuna 6i0102is, 0cOOAUBOCMI OIONIO2TUHO20 IHCIMPYMEHMAPI0
7 Tema 7. Memoou, ski euxopucmosyromev 6 CUHmMemuuHit | 2 2 8
bionozii
Tema 8. 3acmocysanusn cunmemuunoi 6ionoeii ma nodanvuie | 2 2 8
3 NpaKmuyHe BUKOPUCMAHHS CUHMEMUYHO CMBOPEHUX
Op2aHizmie
Pazom 3a 3micmoeum modynem 2 4 4 16
BCbHOI'O 16 14 60

Baranbuuii oocsr — 90 200.(3 kpeoumu ECTS), y TOMY 9HCIIi:
Jlexmiit — 16 2o00.

[Tpaxktuuni 3ausaT1T — 14 200

CawmocriitHa po6oTa — 60 200.




3MICTOBHH MOJYJIb 1
['eHOMHO-1HXXEHEPHI1 TOCTIIHKEHHS

TEMA 1. MICIJE TEHOMHOI IH)KEHEPII B CYYACHOI BIOJIOr'Tl. CYYACHHH CTAH PO3BHUTKY
TEHHO-IH)XXEHEPHUX JJOCJI/PKEHB (9 rox).

Jexnist 1. MICHJE TEHOMHOI IH)KEHEPII B CYYACHOI 510JIOr'll. CYYACHUU CTAH PO3BUTKY
TEHHO-IH)XXEHEPHUX JJOCJIJUKEHD (2 200.)

3asoanns ona camocmiiinoi pooomu (7 200.)
byoosa ma xapakxmepucmuxu monexyiu JJTHK.
Ocobausocmi /[HK npo- ma eykapiom
Ocobaugocmi 2eHHO-IHIHCEHEPHUX MAaHINYIAYii y 6akxmepianibHux, meapuHHUX i pOCIUHHUX
KALMUHAX.

Konumponwhi 3anumanna ma 3a60aHHA

1. Cmpyxmypni enemenmu J[HK.

2. Ocobnusocmi opeanizayii JJTHK npoxapiom.

3. Ocobnusocmi opeanizayii JJHK eykapiom.
Ocobausocmi 2eHHO-IHHCEHEPHUX MAHINYIAYIT Y OaKmepiaibHux KiimuHax.
Ocobausocmi 2eHHO-IHHCEHEPHUX MAHINYIAYIL Y MBAPUHHUX | POCTUHHUX KITMUHAX.
3numms meapuHHUX KiimuH.
3numms poCIUHHUX KATMUH.

No ok

Pexomenoosana nimepamypa:
[1,7,8,9, 26, 28]

Tema 2. METO/[ CEKBEHYBAHHA TEHOMIB (12 ron.)
Jlexuisi 2. METO/I CEKBEHYBAHHA TEHOMIB (2 200.)

Ilpakmuune 3anamms 1 ( 2 200.)
I3onr06anns pocaunnoi JJTHK

3aeoannsn ona camocmiitnoi pooomu (8 200.)
Memoou izonoseanns JJHK.
Memoo i3onoeannus pocaunnoi JJHK.
Memoo i3on06anua meapunnoi /[HK.

Koumponwvni 3anumanna ma 3a60aHHA .
1. ki icuyrtomo memoou izonosanns JJ[HK?
2. B uomy cyme memooy izonosanua JHK i3 pociun?
3. Ak neobxiono s36epicamu izonvosany JJTHK?
4. Mxui bapsnux 000aroms 00 3pa3Kie npu NPoeedeH i eleKmpoghopesy 8 a2apo3HOMY
eeni?
1l]o make «maprepu JTHK (DNA ladder)»?
6. Ak gizyanizyroms posdineni ¢ppaemenmu JIHK?

o



Pekomenoosana nimepamypa:
[4, 5, 25]

Tema 3. BEKTOPHI KOHCTPYKIIL SAKI BHUKOPHUCTOBYIOTh B T'EHOMHIH
IH)KEHEPII (11 200.)

Jdexuisn 3. BEKTOPHI KOHCTPVKIIL SKI BUKOPHUCTOBYIOTb B T'EHOMHIH
IH)KEHEPII (2 200.)

Ilpakmuune 3auammsn 2 ( 2 200.)
[3om08anus pocaunnoi MPHK

3aeoannsa ona camocmiitnoi pooomu (1 200.)
Memoo izonrosanns niazmionoi JJTHK.
Enexmpodghopes JIHK 6 noniakpunamionomy eeii.
Enexmpocgopes /[HK 6 acapoznomy eeii.

Konumponwhi 3anumanna ma 3a60aHHA
1. Yu e piznuys 6 izonrosanni niasmionoi J[HK ma aoepnoi /IHK i3 pociun?
2. B uomy ocobrusocmi izonoeanus meapunuoi JHK?
3. B saxux eunaodxax nposoodsims enexkmpopopes [HK 6 acapoznomy eeni ?
4. B akux sunaokax npogooams enekmpogopes /[HK 6 noniaxpuramionomy 2eni?
5. Ak 38’a3yemucs bpomucmuti emuoii 3 J[HK?

Pexomenoosana nimepamypa:
[2,4,5,9, 25, 33]

Tema 4. OCOBJ/INBOCTI KJIIOHYBAHHA I'EHIB TA OPI'AHI3MIB (12 200.)
Jlexuis 4. OCOBJ/IMBOCTI K/IIOHYBAHHA I'EHIB TA OPI'AHI3MIB (2 200.)

Ilpakmuune 3anammsa 3 (2 200)
Mixpoknonanbhe po3MHONCEHHS POCTUH

3aeoannsn ona camocmiitnoi pooomu (8 200.)
Ilpucomyesanms ma cmepunizayis HCUSUTbHUX cepedosuly OJisl KYIbMUYS8AHHS POCIUHHUX
ma meapuHHUX MKAHUH Ma KiimuH
Ponb maxpo- ma mikpoenemenmis i pecynsiumopi npocmy 8 NONCUSBHUX CepedosUUaX
Mikpoxnonanvhe POZMHONCEHHS MOOCNbHUX POCIUH 3 KIACY OOHOOOIbHUX Md
08000./IbHUX.

Konmponwni 3anumannsa ma 3a60aHHA

Haseoims ooicepena ompumanns excnianmis.

Toscuime, sKi € cnocobu cmepunizayii excniaHmie ma HACIHHSL.
Vmoeu kynemusyeanms opeanis, mxkanun ma Kaimun in Vitro.
Cneyuira upowsy8anus KauiOCHUX MKAHUH.

Cycnensitini KyIibmypu, iX OMmpuManHs ma Kya1bmuey8aHHsl.

agrOdE
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6. Ilpomonnacmu pociun, ix i301108aHHS MA KYIbMUEYBAHHSL.

7. Cneyugira supowysanns ouxux ma mymanmnux niniu Arabidopsis thalina
8. Mopdghozcenes 6 kynomypi in Vitro.

9. ®@axmopu, wo suznauaiome eghexmusHicmo pecenepayii poCiuH POCIUH.
10. Ponwv ghimocopmonis 6 pecynayii mopgozenesy pocaun in Vitro.

Pexomenoosana nimepamypa:

[3, 6,8, 9]

Tema S. METOJHU [IEPEHECEHHA LIJIbOBHUX I'EHIB B KJIITUHH (12 200.)
Jexuis 5. METO/[U IIEPEHECEHHA L{IJIbOBUX I'EHIB B KJIITUHU (2 200.)

Ilpakmuune 3anammsa 4 (2 200)
Agrobacterium-onocepeokosana mpancghopmayis pociuHHUX eKCNIAHMIE MA CeNeKYis
MPAHCZEHHUX KATMUH POCTIUH

3aeoanna ona camocmiitnoi pooomu (8 200.)

. icepena ompumanns excnianmis.

Cnocobu cmepunizayii eKkcnianmie ma HaACiHHA.

Vmoeu kynemusyeanms opeanis, mxanun ma Kaimun in Vitro.
Cneyugira eupouyy8ants KanOCHUX MKAHUH.

Cycnensitini Kyniemypu, ix OmpumaHnHs ma K)J1bmuey8anHsI.
IIpomonnacmu pociun, ix i301108aHHs MA KYIbMUGYEAHHSI.
Mopgoeenes 6 kynomypi in Vitro.

Daxkmopu, Wo UHAYAOMb epeKmUBHICMb peceHepayii poCIUH POCIUH.
Ocobnusocmi 6yooeu T-/JHK acpobaxmepiii

CoNoOkwWNE

Koumponwni 3anumanna ma 3a60aHHA’
1. Aki éuou acpobaxmepiii BUKOpUCmogyoms 0 mpancgopmayii pocinu?
2. Cymb memooa mpanchopmartii in planta.
3. Ocobnusocmi ompumanHs eKCHAAHMI8 POCIUH.
4. Cnocobu nozbasnenus 6akxmepianibHOi KOHMAMIHAYII Npu Kyl1bMuUy8aHHi Kiimum i
mKaHun 6 ymosax in Vitro.
Comamuynuii emopiozenes i Memoou 1020 00CACHEHHL.
Tunu opeanocenesa i 11020 IHOYKMOO2U.
7. CenexmueHni MapkepHi ceHU i celleKyis 2eHeMmu4HO 3MIHeHUX KIIMUuH/opeanizmis.

o o

Pekomenoosana nimepamypa:
[2, 3,8, 9]

Tema 6. METO/IU PEJJAT'YBAHHS FTEHOMY TA IIPUKJIAJIU IX 3ACTOCYBAHHA (11
200.)

Jexuis 6. METO/JH PEJJAI'YBAHHA TEHOMY TA ITPUKJIAZIU IX 3ACTOCYBAHHA (2
200.)
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Ilpakmuune 3anammsa 5 (2 200)
lIpuecomyeanns KomnemeHmHux KIimuH
Tpancgopmayia baxmepiti

3aeoannsn oaa camocmiitnoi pooomu (7 200)
1. Biokpumms imynnoi cucmemu y 6axmepiii
2. Cneticepu i npomocneticepu.
3. Binox Cas9 i tioeo porw

Konmponwni 3anumanns ma 3a60anns.
1.Biokpumms imynuoi cucmemu y 6axmepiti
2. Cneticepu i npomocneticepu.
3. binox Cas9 ma tiozo pons.
4.11Jo maxe CrPHK i tracrPHK?
5. Ak npayrwoe PHK-2io?
6. B uomy nonseae cymo mexnonociii camoxnonysannsi CRISP/Cas9?

Pekomenoosana nimepamypa:
[10, 12, 13, 15, 21, 23, 29, 31, 32, 34, 35]

3MICTOBHI MOJYJIb 2
CunrterndHa 0610J10Tis, 0COOTUBOCTI 010JIOTTYHOTO IHCTPYMEHTAPIIO

TEMA 7. METO/IU, IKI BUKOPUCTOBYIOTh B CHHTETUYHIN FIOJIOIII (12 200.)

Jexuis 7. METOU, AKI BHKOPUCTOBYIOTh B CHHTETUYHIU FIOJIOIII (2 200.)

Ilpakmuune 3anammsa 6 (2 200)
1. Iliocomoexa 3paskis 05 npo8edeH s NONIMEPA3HOL TIAHYI020801 peaKyii 31 360POMHOI0
mpancxkpunyiero (11JIP-3B)
2. Ilposedennus I1J/IP-3B

3aeoannsn ona camocmiitnoi pooomu (8 200.)
1. Memoo izonwoeanns mPHK.
2. Memoo ompumanns x/[HK
3. Memooonocis memooy I1J/IP-3B
4. Buxopucmanus memooy I1JIP-3B

Koumponwvni 3anumanna ma 3a60aHHA .

Ilpunyun nonimepasznoi 1aHy1020601 pearyii.

Ll]o suznauaroms 3a donomozcoro memody I1JIP & peanvromy uaci?
Ak izomorome MPHK 3 pociun?

1l]o maxe 360pomna mpauckpunyis, i K 60Ha 8i00y8acmMuvCs?
Illo maxe JIHK-3010u?

AHxi mimku euxopucmosyroms 6 11JIP-3B?

ocoukrwnhE
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7. Lo make ¢pnroopocenna wnuivka?

8. B uomy ocobnrusocmi memody FRET?

9. Ak ananizyromo ompumani memoo I1IJIP-3B oani?

10. Axi Odiaenocmuku npogoosims 3a 00ONOMO20H0 Yb020 Memooy?

Pekomenoosana nimepamypa:
[2, 9, 30]

TEMA 8. 34CTOCYBAHHA CUHTETUYHOI BIOJIOII TA IIOHAJIBIIE ITPAKTUYHE
BUKOPUCTAHHA CUHTETUYHO CTBOPEHUX OPI'AHI3MIB (12 200.)

Jlexnis 8. 3ACTOCYBAHHA CUHTETUYHOI BIOJIOII TA ITOHAJIBIIE ITIPAKTUYHE
BUKOPHUCTAHHA CHHTETHYHO CTBOPEHUX OPI'AHI3MIB (2 200.)

Ilpakmuune 3anammsa 7 ( 2 200)
Bisyanizayisn excnpecii penopmeproco eena GFP 6 mpanceennux kaimumnax

3aeoannsn ona camocmiitnoi pooomu (8 200.)
Konvoposi eapianmu GFP ma mymauyii, noé ’s3amni 3 GUHUKHEHHAM KOJIbOPOBUX 8APIAHMIE
GFP.
Ocobnueocmi cmeopenHs eeHemuyHux KoHcmpykyiu, wo micmame GFP uu iiozo
sapianmu, 015 8UGUEHHS NeGHUX 6HYMPIUHbOKIIMUHHUX CIMPYKIMYP.
Locnioocenns yumockenemuux cmpykmyp 3a eukopucmants GFP.

Koumponwni 3anumanna ma 3a60aHHA’

1. B yomy nonsieae BiOMIHHICMb MIJC TIOMIHECYEHMHOI MIKDOCKONIEI | JIA3EPHOI0
CKAHYI0U0H0 KOHGDOKATbHOIO MIKDOCKONI€ED?

2. Ak neobxiono eupowysamu ninii Arabidopsis thaliana, sxi excnpecyromo GFP ons
MIKPOCKONIYHO20 QOCNIOMNCEHHA?

3. Lo make Z-cmex, i sk sucmasumu napamempu 0s Z-cmexa?

4. Axi ocobnusocmi icHyomo 051 OOCHIOHNCEHHS POCIUHHUX MKAHUH 3d 00NOMO20I0
J1a3epHoi KOHGOKAILHOI MIKpOCKONIi?

Pekomenoosana nimepamypa:
[9, 27]

KounTtpoJsb 3HaHb i po3noaiia 0aJiB, iKi OTPUMYKOTH 3100yBayi

KoHTpomb 311iCHIOETBCS 32 MOTYIbHO-PEUTHHIOBOKO CUCTEMOIO.

VY 3microBuii Mmoayns 1 (3M1) Bxomsit Temu 1-6, 'y 3micToBHiA MOIyIh 2 (3M2) — Temu 7-8.

Buny KOHTPOIIO — MOTOYHMIA 1 MTiJICYMKOBUH.

Tlomounuii konmpons 3N1MCHIOETHCS M1 Yac MPOBEICHHS HaBUAJIbHUX 3aHATH 1 Ma€ Ha
METl MepeBIPKY 3aCBOEHHS CTYACHTaMH HaBYaJIbHOrO Matepiany. Popma MNpoBeICHHS
MOTOYHOTO KOHTPOJIIO TiJ] Yac HaBYAJIbHUX 3aHATh: YCHE OMUTYBAaHHS, MIMCbMOBHI KOHTPOJIb,
TECTOBHI, CAMOOIIIHIOBaHHS, NIEPEeBIpKa MPAKTUYHUX HABUYOK.

OOOB’SI3KOBUM ISl 3aJIKy € BIAMNpALOBaHHS BCIX NPAKTHUUHUX 3aHATh. Y BHIAJKY
BIJICYTHOCTI CTYZICHTa, BIH MOXe€ BIAMPAIIOBATH MPOIYIIECHE 3aHATTA y 11033ayIUTOPHHIA Yac
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(mpomymeHux 3aHATh HE MOKe OyTH OUTBIIIE MOJIOBIUHHM BiJl 3arajibHOI KUITBKOCTI 3aHSITH).

Oyinrosants 3a hopmamu NOMOYHO20 KOHMPOIO:

Koediuient — 2,5
3M1 3M?2

Min. — 45 6anis Max. — 70 6anie | Min. — 15 6anis Max. — 30 6anis
[IpakTnyna ,3"x 5=15 ,5"x5=25 ,3"x 2=6 5"x2=10
pobota
JIomoBHEHHS 1 2 1 2
Bucryn 2 2 2 2
36"_ MiniMaIbHAa/MaKCHMAaJbHA OLliHKA, IKY MOKE OTPUMATHU CTY/ICHT.
I MiHiManbHa/MaKCHMalbHA 3aJ1iK0Ba KiIbKICTh POOIT UM 3aBAaHb.

JI1s1 CTYZIeHTIB, sIKI HaOpajii CyMapHO MEHIITY KUTbKICTb OalliB HIK KpUMUYHO-PO3PAXYHKOBULL
minimym 60 banis, s 3madi 3aTiKy 000B’I3KOBE MPOXOPKSHHS T0IATKOBOTO TECTYBAHHSI.
ITiocymkoguil KOHmMpoas TPOBOJUTHCS HAa OCTAHHBOMY TIPAKTHYHOMY 3aHATTI 1
CKJIA/IA€ThCSA 13 CyMU OalliB YCiX 3MICTOBUX MOAYJIB.

Ilpu npocmomy po3paxyHKy ompumaemo:

3micToBuid Moaysb 1 | 3MicTOBUI MOIYIb 2 3anik
(macyMKoOBa OIliHKA )
Minimym 45 15 60
Makcumym 70 30 100

Ilpu yvomy, Kinvkicmo oanis:
e 1-34 BiamoBifae OIIHIIl «HE3aJ0BUIBHO» 3 OOOB’A3KOBHMM TOBTOPHUM BHBYCHHSIM

JIACIMITIIHY;
35-39 BiAMOBIAa€E OMLIHII «HE3aOBIILHO» 3 MOYKJIMBICTIO IIOBTOPHOTO CKJIAIAHHS,
40-60 BignmoBigae OMiHII «3a0BUTLHO» («IOCTATHHOY);
61-69 BiAIIOBIIA€ OIIHII «3aOBLJILHOY;

70 - 80 BigmoBiae OIIHII «I00peEY;
81 - 89 BinmoBigae oriHII «100pe» («Iyxe n1oope»);
90 - 100 BimmoBiga€ OLMIHII «BIIMIHHOY.

IIIkaJj1a OiHIOBAHHS AKAJAEMiYHOI YCIIIIHOCTI acmipaHTa

PiBenr nocsaruenn, % /Marks, Oriaka O1iHKa 3a HAI[lIOHAJIBHOIO
(6axu 3a OCBITHIOISUTBHICTH) CKTC/ECTS mkanoto (Nationalgrade)
90 - 100 A Binminno (Excellent)
82 -89 B
74 — 81 C nodpe (Good)
64— 73 D
60 — 63 E 3amoBisbHO (Satisfactory)
35-59 FX He3anoBiabHO (Fail)
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3 MOYKJIUBICTIO
MTOBTOPHOTO CKJIQJIaHHS

1-34 F He3anoBiibHO (Fail)
3 000B’SI3KOBHM
MOBTOPHUM BHUBYCHHSIM
JTUCIUIUTIHA

MeToayu HABYAHHA
[TosicHIOBaJIbHO-UTIOCTPATUBHI,  YaCTKOBO-TIOIIYKOBI,  MPOOJEMHOTO  HaBYaHHS,
JIOCJII THULIBKI.

Texniuni 3aco0u HABYAHHS
[Tpoextop mynbTuMeniitauit Epson EMP-S42; nHoyTOyK.

MarepianbHe 3a0e3neYeHHs TUCIUILIIHA
Aynautopii, mabopatopis KIITUHHHOI 010J10Tii Ta HAHOO10TEXHOJIOT1.
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