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BCTYII

HapuanpHa gucnuiutina «MogekyJasipHi MexaHizmMu ayrtodarii Ta 3anmporpamMoBaHoi
3arufesii KJIITMH» € CKJIAJIOBOI0 OCBITHbO-HAyKOBOI MpPOrpaMH MiATOTOBKU 3700yBadiB
BUIIOT OCBITU CTyIEHs JOKTop (inocodii eanysi 3nane 09 «bionoris» 3a cneyiarvricmio
091 «biomoris» 3a npoghinamu niocomosku «llurosnorisi, KIiTHHHA O10JIOTISI, TICTOJOTIS,
«bioTexHo0rIs», «MONEKyIsIpHA TEHETUKAY.

Jlana nucuMIUliHa € BHOIPKOBOIO HaBYAJIBHOIO JUCIHILTIHOIO 3a creyianvuicmio 091
«biomnorisy.

Buknanmaetrscs y 3 cemectpi Il xypcy acmipantypu B 06csa3i — 90 roa (3 kpedoumu
ECTS) 3okpema: sexyii — 16 200, npaxmuuni pobomu - 14 200, camocmitina po6oma — 60 200.
VY kypci nependadeHo 2 3micmosux mooyi. 3aBEepIIyEThCS TUCHIUIITIHA 3aJIKOM.

Merta AMCHUIIIHU — BUBYCHHS MOJIEKYJIIPHUX MEXaHI3MIB 3allporpaMoBaHoOi 3aruoeint
KJIITHHH, TPAKTHIHOI MOXKJIMBOCTI 1X BUKOPHCTaHHS, IMIArOTOBKA (axiBIiB y chepi BUBUCHHS
MEXaH13MIB KJIITUHHOI 3arudei.

3aBraHHs —
1. BuB4eHHS poJii 3amporpaMoBaHoi 3aru0eni KIITHHN Y 1HAWBIIyaIbHOMY PO3BHTKY i
B IATOJIOT,
2. Po3risin MexaHi3MiB peryJsiii 3amporpaMoBaHoi 3aru0eii KIITHHHU: 1HIYKTOPHI i
CYTNPECOPHI NUISIXU;
3. BuBuenns mopgonoriyaux Ta 6ioXiMIiYHHX 0COOMMBOCTEH amomTo3y, aytodarii i
HEKPO30IOoA10HOT MpOorpaMoBaHO1 3arudesi KIiTHHY;
4. Po3risa MEeTOIB OCIIKEHHS Ta JIarHOCTHKH 3alIpOTpaMOBaHO 3aru0ei KIITHHH;
5. BignpamoBaHHs Ta BJOCKOHAJCHHS HAaBUYOK TPOBEACHHS  HAyKOBOTO
eKCIIEPUMEHTY, HOTro MiaHyBaHHsS Ta 00OpOOKHU pe3ysIbTaTiB;
6. BuB4ueHHs 3HAYEHHS 3alpOrpaMoOBaHOiI 3arvOesni KIITUHUA AJisi O10TEXHOJOTIl Ta
Ol1OMEeTUITUHY.

VY pe3ynbTaTi BUBUCHHS HABYAIBHOI AUCIUIUTIHU CTYICHT MOBUHEH

3HATH:

~  0COOJIMBOCTI NUISAXIB 3aMpOTrpaMOBaHOi KIIITUHHOI 3aru0eri;

~  MOJIEKYJISIpHI MEXaHI3MH 3alporpaMOBaHOl KIITHHHOI 3arubeni, ii poji y pPO3BUTKY
NaToJIOT1H (KaHIIEpOTeHe3y 1 ayTOIMyHHUX 3aXBOPIOBAHb);

~  Ol0JIOTIYHY POJIb 3aMIPOrPaMOBaHOI KIITHHHOT 3arueri;

—  (hi3UKO-XIMIUHI METOJU JOCHIKCHHS OlOMOJIeKyJ, Skl OepyTh ydacTh HpPH 3aIyCKY
3anmporpamMoBaHoOi KJIITUHHOT 3arudeni

BMiTH:

~ CHCTEMaTHM3YBaTH 1 y3arajJbHIOBATH 3HAHHS, OTPHUMAaHI IPYU BUBYCHHI JIEKI[iH Ta 1HIINX
HaBYAJIbHUX, HAYKOBUX 1 HAYKOBO-TIOMYJISIPHUX JKEpen 1H(popmaii;

~ BUIBHO, TPAMOTHO BHKJIQJaTH TCOPETHYHHHA MaTepial 3 OCHOBHUX IMHUTaHb KypCy,
MIPOBOJUTH IUCKYCIT,
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~ po3mi3HaBaTH OCHOBHI MaKpo- 1 MIKpPOCKOIIIYHI O3HAKH Pi3HUX THIIIB 3aIIPOTPaMOBaHO1
KJIITUHHOI 3arnoent;

~  TIOSICHUTH 1X TPUYUHHU 1 MEXaHI3M PO3BUTKY, BU3HAYMTH XapakTepHI Mopdosoriuxi
O3HaKH aromnTo3y, HEKpo3y 1 ayrodarii Ha IUTOJOTIYHOMY, OIOXIMIYHOMY Ta
T€HETUYHOMY PIBHSX;

—  OIIIHWTH iX UMOBIpHUN BUXIJI 1 3HAYCHHS IIUX MPOIIECIB ISl OPTaHi3MYy;

~ BUKOPHCTOBYBAaTH OTPUMMAaHI1 3HAHHA JUIsl IJIAHYBaHHS, MPOBEACHHS Ta 1HTEpIpeTanii
pe3yIbTaTIB €KCIIEPUMEHTAIBHOI POOOTH.

607100imu:
- 06azoBuMH TIpodeciiHO-TIPOPITLHUMHA METOJaMH OTPUMAHHS J1a00paTOpHOI 010710TIYHOT
1H(popMarii.

Micue nucuuniinu (6 cmpykmypHo-102iunitl cxemi nio20mosKu (haxisyie 8i0N0GIOHO20

Hanpsamy nio20moeKu).

HapuanbHa aucummiina «MoJeKyasipHi MexaHi3Mu ayTodarii Ta 3amnporpamMoBaHOi
CMEPTI KJIITUH» € € OOOB’S3KOBOI0 HABYAIBHOI AMCIMIUIIHOI MPOTPaMU MiJTOTOBKH
3100yBayiB BHUIOI OCBITU CTyNeHS HOKTOp inocodii earyzi snans 09 «biornoris» 3a
cneyianvuicmio 091 «bionorisi» 3a npoghinem niocomosku «lluronoris, KITUHHA 010JIOTIs,
T1CTOJIOTISI».

3aru6enb KIITUHA — MOCTIHHUN TPOSB KUTTEMISIIBHOCTI OpPraHi3My, 1 B 3I0pOBOMY
CTaHi1 BiH 30aj1aHCOBaHUH (P1310JI0TTYHOIO PEreHepaliero KITHH. SIK CTPYKTYpHI KOMIIOHEHTH
KJIITUH, TaK 1 LU KJIITUHU BUCHAXYIOThCS, CTapilOTh, T'MHYTh 1 BHMAaraloTh 3aMIHU.
[linTpuMKa pi3HUX OpraHiB 1 TKAHWH Y 3I0POBOMY CTaHI HEMOXKIHMBO 0€3 «IPHPOJTHOTOY
¢i3i070TIYHOTO OHOBIICHHS, a, 0TKe, O0e3 3arudeni okpemux KiituH. [I[porpamoBana 3aru6ens
KJIITUH — FTEHETUYHO KOHTPOJILOBAHUH 1 €BOJIIOLIITHO KOHCepBaTUBHUM npouec. [Topymenns
B peryJisiii 3aru0eni KIITHH BiAITPalOTh BaXJIMBY POJIb Y MATOTeHE31 Pi3HUX 3aXBOPIOBAHb.
Hanpuknaa, HacmiAKd IOCHJIEHOTO aronTo3y MOXYTh NPU3BOAUTH JO TMOSBU PI3HUX
HeHpoJereHepaTUBHUX 3aXBOPIOBAaHb, TaKuX K XBopoOu [lapkincona abo Anbureitmepa. Y
pa3i TOpYyIIEHHs MPOIECiB 3aru0esi KIITHH B OpraHi3Mi HaKOMHYYIOTHCS TMOTEHIIITHO
HeOe3MeyHl KIIITUHH, SKi MOXYTh TMPUBECTH 10 PO3BUTKY MNyXJIUHU. [Ipsimuii 3B’s30K
3amporpaMoBaHOl CMEPTI KIITHH 1 0ararboX MaTOJOTIYHUX CTaHIB ChOTOJIHI BXKE HE BUKJIMKAE
cyMHiBYy. JlochipkeHHs mOpyHeHHs (QYyHKIii 0araTboX TE€HIB, M0 pEryjlolTh
3armporpamMoBaHy CMepTh KIITHH, 1ayTh MOKJIUBICTh PO3POOJIATH IIJIKOM HOB1 HANPSIMKHU B
Teparii HuX 3aXBOprOBaHb. Po3po0OKa mikapchKux 3aco0iB, sIKi 3MOXKYTh PETYITIOBATH aIloITO3,
BIJIKpME HOBI MOXKJIMBOCTI B JIIKYBaHHI 3JIOSIKICHUX MYXJIHMH, BIPYCHUX 1H(EKIIH, HeaKux
3aXBOPIOBaHb HEPBOBOI CUCTEMH, IMYHOE(DILUTIB 1 ayTOIMYHHUX 3aXBOPIOBAHb.

Ane cMepTh KIITHHU MOXXE BiJOyBaTHCS B JKMBOMY OpraHi3mMi B pe3yabTaTi il
30BHIIIHIX (MATOT€HHUX) YHMHHUKIB («HEKPO3»). 3arubenb KIITHHH CYHNPOBOKYETHCS
HE3BOPOTHUMH O10XIMIYHMMH 1 CTPYKTYPHHUMH 3MIHaMH. TakKMM YHHOM, CMEPTh KIITHHU
MO’Ke BiIOYBaTHCS UIIXOM HEKpO3y abo amonTto3y. Y cydacHiil kimacudikarii po3pi3HIOTh
SK MIHIMYM TpH OCHOBHI (hopMu 3aru0eni KIITHHU: aronTo3, ayrodaris i HEKpo3.

3B’#A30K 3 iHIIMMH AUCHHUILTIHAMH.
OCHOBOIO /17151 BUBYEHHS HaBYAJIbHOI TUCIMILIIHU « MoJeKyspHi MexaHi3Mu aytodarii
Ta 3aMporpaMoBaHOi 3aru0esni KIITUH» € O00OB’A3KOB1 s 3400yBayiB BHINOI OCBITH
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TUCIUIUTIHA « APXITEKTypa IUTO- Ta HYKJIEOCKEIEeTy Ta MopdoreHe3 KiTuH», «CTpyKTypHa
O1oiHpOpMaTHKAY.

BuBdenHs auctuiutiag 06a3yeThbesl Ha 3HAHHAX KITHHHOI Oiosorii, 6ioximii, ¢iziomorii
T IUHM, (P1310J10Tii pOCTMH, MOJIEKYIIPHOT TEHETUKH, TeHETUYHOT 1HXKEHepii.

MPOTPAMA HABYAJIBHOI JUCHUIJIIHUA

3micToBuii MoayJb 1. Poib 3anporpamMoBaHoi 3aru6esni KIITUHU B OHTOT'€HE3!.

Tema 1. [IoHATTS TIpo 3amporpaMoBaHy 3aru0esb KIITHH (11 200).

OcHoHi emanu po36umKy: KiimuHHUL nooit, mopghozenes, oupepenyiayis. Knimunnuii
yuka. Mimos, metios. Ocobrusocmi mopgoeenesy y pociun. Buou 3anpozpamosanoi 3acubeini
Kniimun. 3acanvHi  ocobaueocmi npocpamosamoi  3acubeni KiimuH )y 0Oe3xpebOemHux.
DizionociuHe 3HAYEHHs 3anpoecPaAMOBAHOI 3a2ubeni KIimuH.

Tema 2. IToHATTS PO anonTo3 1 HeKpo3 (11 20d.)

Daszu anonmosy. Peeynayis anonmo3sy: ineibimopu ma akmugamopu 1io2o po36Uumky.
Esontoyis anonmosy. Ponv anonmosy 6 6azcamoxnimunnux opeawizmax. Ocobausocmi
PO36UMKY anonmo3sy y pociut. Memoou 00CniodiceHHs: anonmosy.

Ocobnueocmi po3eumky Hekpo3y i gakmopu, Aki 1oz2o eukiuxkaroms. Ponv nexkposzy 6
bazamoxnimuHHux opeanizmax. Memoou demexyii HeKpo3y.

TEMA 3. OcoOJIMBOCTI pO3BUTKY 3alIpOrpaMOBaHOi 3aru0ei B KIIITHHAX POCIHH (11 200)

3acanvui ocobnusocmi npoepamosanoi 3acubeni xkuimuu y pociud. Buou i npossu
npoepamosanoi 3azubeni kiimur y pociun. Ponv npomeonimuunux gpepmenmis. @izionozivna
POJIb NPO2PAMOBanoi 3azubeni Kiimur y pociun. Memoou ii demexuyii.

3micToBuii moayab 2. OcoGnuBocTi ayTtodarii, MEpCHEKTUBH BUKOPUCTAHHS Yy
HayKOBHUX JOCIIIKEHHSIX

Tema 4. Tumnu 1 MexaH13mMu aytodarii (12 200.).

OcHosni munu aymodgacii. Mexanizm pozeumxy mikpoaymodgaeii. Mexanizm po36umxy
wanepon-onocepedxkosanoi aymodpaeii, Mexanizm pozeumxy maxpoaymoghacii. 3nauenms
aymodghazii 3a HOpMATLHUX YMOS8 8 POCIUHHUX | MEAPUHHUX 00 €EKMAax.

Tema 5. Aytodaris i cTpec (12 200.).

Pezynayia aymocgpacii 3a nHopmanvrux ymos. Ocobrusocmi po3eumky aymogazii y
pocaun. Peeynayia aymogpacii  3a cmpecpsux ymos. Ponv aymoghacii 6 onocepeoxyganmi
Memaboniyno2o cmpecy y pocaun. Pone aymogpazii 6 ymosax convogoeo ma ocmomuuno2o
cmpecy. Ponv aymodghacii, six 6i0nosiov na onpominenns YD-B y pociumn.

Tema 6. ['enu, 3amyueni 10 po3BUTKY ayTodarii (11 200.).

Yyacms pocaunnoco yumocxenemy 'y peeyaayii npoyecie aymodgpaecii. Poaw
MIKpompyoouox y pezyaayii pozeumky aymoghaeii. Ponv eenie myoOyniny 6 pOo36UMKY
aymogacii y pocaun. Ponv eenis, acoyitiosanux 3 aymogaciero (autophagy-related genes) y
POCIUH Mma MEApPUH.



Tema 7. Ponb ayTodarii 3a HOpMaabHHX 1 MATONOTTYHUX CTaHiB (10 200.).

Ponv aymogpazii 3a mopmanvuux cmanie y pocaun. Ponb aymogacii 3a HOpmanbHux
cmanie 'y awounu. Ponv aymogpacii 6 embpiocenesi.  Ponv aymodhacii npu piznux
3axX60PIOGAHHAX NIOOUHU. Bniue nopywennsa npoyecy aymoghazii 6 po3eumxy x60po6 no0unu.

Tema 8. MeTonu nociimkeHus ayrodarii (12 z00.).

Ompumanus mpanceeHHux JNiHil, W0 eKCnpecyloms 2enu, nog sa3aui 3 aymoghaziero.
Bukxopucmanmns naseproi  KOH@OKANLHOI CKAHYIOUOI MIKPOCKONIi 051 QOCAIONCEHHS
aymodgacii. @nyopecyenmua mikpockonis. Enexkmpocghopes Oinkie 6 oenamypyrouux ymosax.
Enexmponepenoc 6inkie ma Becmepu-onom amnanis. Ilonimepasna nanyroeosa peaxyis 3i
360POMHOI0 MPAHCKPUNYIEID. IMYHOICMOXIMIYHUU AHATI3.



CTPYKTYPA HABYAJBHOI JUCHUILJIIHU
TEMATUYHUUA IIJIAH JIEKHIUA,
MNPAKTUYHUX 3AHATH, CAMOCTIMHOI POBOTHU

KinbkicTh rogun

g

Ne Haspa = 2
3/m = E 8
) s @)

2| B

3micmosuit mooyne 1
Ponv 3anpoepamosanoi 3acubeni kiimunu 6 onmozeHesi
1 Tema 1. Ilonamms npo 3anpoecpamosany 3a2ubenv KiimuH. 2 2 7
2 Tema 2. [lonamms npo anonmo3s i HeKpo3. 2 2 7
3 Tema 3. Ocobausocmi po3sumky 3anpocpamosanoi szazubeni 6 2 2 7
KIIMUHAX POCIUH.
Paszom 3a 3micmosum mooynem 1 6 6 21
3micmosuit mooyns 2
Ocobaueocmi aymodpacii,
nepcneKmueu 6UKOPUCMAHHS Y HAYKOBUX OOCHIONCEHHSX

4 | Tema 4. Tunu i mexanismu aymogacii. 2 2 8
5 | Tema 5. Aymogacis i cmpec. 2 2 8
6 | Tema 6. I'enu, sanyueni 0o possumxy aymogpaceii. 2 2 7
7 Tema 7. Poav aymogpacii 3a HOpMAnbHUX | AMONOIYHUX CMAHIB. 2 - 8
g | Tema 8. Memoou docridowcenns aymogpacii. 2 2 8
Paszom 3a 3micmoeum mooynem 2 10 8 39
BCbOT'O 16 14 60

Baransuuit 06csr — 90 200 (3 kpeoumu ECTS), y ToMy 4nci:
Jlexmiit — 16 200.

[IpaxTuuni 3av1Ts — 14 200.

Camocriitna po6ota — 60 200.




3MICTOBHH MOJYJIb 1
Ponab 3anpozpamosanoi 3azudeni Kiimunu 6 OHMO2eHe3l.

TEMA 1. [IOHATTA ITIPO 34AITIPOI'PAMOBAHY 3AI' MBEJIb KJIITHH (11 200)

Jlexuist 1. IIOHATTA I1PO 3AIIPOI'PAMOBAHY 3AI' MBEJIb KJIITHH (2 200)

Ipakmuune 3anamms 1. Kynvomueysanns pocaunnux oo ’exmis 6 ymosax in Vitro (2 200)
1. Ocobrusocmi Ky1bmugy8auHs cyCneH3itiHoi ma KautoCHOI Kyibmyp.
2. Ompumanus acenmuunux eKcnianmis 0st pobomu 6 Kyaiemypi in Vitro.
3. Pezenepauis pocaun 6 ymosax in VIitro ma ix yxopinenns.

3aeoanns ona camocmiitnoi pooomu (7 200)
IIpucomyesanns ma cmepunizayis HCUSUIbHUX cepedo8Uly OISl KYIbMUBYEBAHHS POCIUHHUX
MKAHUH Ma KAIMmuH
Mikpoxnonanone pO3IMHOMCEHHS MOOENbHUX POCIUH 3 KIACY OOHOOONbHUX Md
08000IbHUX.
Excnepumenmanvhe eusuenHs 6naugy @imocopmoHié ayKCUHO80I ma YUMOKIHIHOBOL
npupoou Ha picm ma ougheperyiayito Kiimun.
Dimozopmonu ma cunmemuuHi pecyaamopu pocmy. Hoei peuosunu copmonanvroi
npupoou.

Konmponwhi 3anumannsa ma 3a60aHHA:
1. Hasedimbv Odicepena ompumants eKCniaHmia.
2. ITloscuims, sKi € cnocobu cmepuaizayii eKcnianmie ma HACIHHS.
3. Vmosu kynemueysanns opeanie, mxanun ma kiimun in Vitro.
4. Cneyugpixa upousy8anus KaiOCHUX MKAHUH.
5. Cycnensitni Kyibmypu, ix OmpuManHs ma KyJ1bmugy8aHHsi.
6. IIpomonnacmu pocaun, ix i301108aHHA MA KYIbMUBYEAHHSL.
7. Cneyugira supowrysanns ouxux ma mymanmnux niniu Arabidopsis thalina.
8. Mopdghozcenes 6 kynomypi in Vitro.
9. @akxmopu, wo euznauaroms egpekmusHicmo peceHepayii poCciuH pOCIuH.
10. Poaw ¢himozopmonis 6 pezynsyii mopghoeenesy pocaun in Vitro.

Pekomenoosana nimepamypa:

[2,3,6,7]

TEMA 2. [IOHATTA ITIPO AIIOIITO3 I HEKPO3. (11200)
Jlekuisi 2. [IOHATTA ITIPO AIIOIITO3 I HEKPO3. (2 200)

Ilpakmuune 3anamms 2. Cnocobu indykyii aymoghazii 3a 00nomozo cmpecosux YUHHUKIG
(2 200)

1. Mooenwsanns enepeemuuno2o cmpecy 0isi pOCIUHHUX 00 '€Kmis.

2. Mooeniosanns epasimayiino2o cmpecy.



3aeoanns oaa camocmiinoi pooomu (7 200)

1.

2.

3.

Buesuenns ennugy memnepamypnozo cmpecy (0ii HUZbKUX | BUCOKUX meMnepamyp )
Ha pOCIUHHI 00 €Kmu.

Ananiz eniugy gucokux 003 Y@-b na pociunni kiimunu i , 30Kkpema, Ha
Yumockeniemui CmpyKmypu.

Mooentosanns ocmomuyno2o cmpecy.

KOHmPOJlei 3anUMAHHA Ma 3A460AHHA:

agrLONDE

'—‘LOPO.\‘.O"

Ll]o maxe ocmomuynuii cmpec i K 11020 MOOeN0IMb?

Ak mooenoroms cmpec, nos’si3anuii 3i SMiHOI0 2pagimayii?

Aki memnepamypu (HU3bKi ma 8UCOKI) 30amHi UKIUKAMU CIMpeC y POCTUH?

Ak moodenooms memnepamypHuti cmpec?

Axi 0o3u onpominenns YD-b € kpumuunumu 01 poCIUHHUX KIIMUH HA PIBHI 8Cb0O2O
opeanizmy?

Ak moodeniooms cmpec, UKIUKAHUU ONpoMiHeHHAM Y D-B?

AHxa ponvs mikpompybouox y nepedauyi cueHanie npu onpominenni Y O-b?

Ak mooentoroms convosuil cmpec?

Ak pozsusacmucs aymoghazisa 3a cmpecosux ymos y pociun?

O Yu 6iopizHaemuvcs po3sumox aymogaeii' y piznux knacie pociuu 3a oii cmpecy?

Pekomenoosana nimepamypa:

[9, 14, 20, 26]

TEMA 3. OCOBJIUBOCTI PO3BUTKY 3AIPOTPAMOBAHOI 3ATMBEJI B
KJIITUHAX POCJIHH. (11 200)

Jdekuisn 3. OCOBJIUBOCTI PO3BUTKY 3AIIPOI'PAMOBAHOI 3AT'MBEJII B
KJIITUHAX POCJIHH. (2 200).

Ilpakmuune 3anammas 3. Bizyanizayia excnpecii penopmepnozo ecena GFP ¢ mpanceennux
KAimuHax (nazepua Kongokaibua mikpockonis) (2 200)

1
2

Ocobnusocmi pobomu 3 KOHGOKATLHUM MIKPOCKONOM.

Ilpucomyeannsi  3pasxkie  ma  mMKAHUH O NPUNCUMMEBOL  GI3yanizayii
BHYMPIUHbOKIIMUHHUX 0emepMIHAHMIE.

Ocobnusocmi  docnioxcenns guioopecyenyii oinka GFP ma xumepnux 6inkis,
«wumuxy 3 GFP.

3aeoanna ona camocmiiinoi pooomu (1 200)
1. Koawvoposi seapianmu GFP ma mymayii, nos’szani 3 GUHUKHEHHAM KOIbOPOBUX
sapianmie GFP.
2. Ocobnusocmi cmeopeHus cenemudnux KoHcmpykyiu, wo micmams GFP wu iioeco
sapianmu, 0151 BUBHEHHSl NeGHUX GHYMPIUHbOKIIMUHHUX CIPYKIMYP.
3. [locnioacenns yumockenemuux cmpykmyp 3a sukopucmanns GFP.,
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Koumponwsni 3anumanna ma 3a60aHHA .
1. B yomy nonseae BiOMiHHICMb MIdC TIOMIHECYEHMHOK MIKPOCKONIEIO | JIA3€PHOI0
CKAHYI0Y0H0 KOHGDOKATLHOIO MIKDOCKONI€ED?
2. Ak neobxiono eupowysamu ninii Arabidopsis thaliana, sxi excnpecyromo GFP ons
MIKPOCKONIUHO20 00CNIONCEHHA?
3. Lo make Z-cmekx, i sk eucmasumu napamempu 0 Z-cmexa?
4. AHxi ocobaueocmi icHyiomv 0as OOCHIONCEHHSA POCAUHHUX MKAHUH 3d OO0NOMO2OI0
J1a3epHOoi KOHGOKAILHOI MIKPOCKONIi?
3 AKUX 30H CKIA0AEMbCS KOPEHb?
. Ak docniodacysamu mepucmemamuyti KIimuHu Kopeus?
. Ilo make mixpompyboukxu i axa ix pyHKYIOHAILHA POIL 8 KATMUHI?
. ki nobyoosu ymeopiorome Mikpompy60ouKu 6 poCIUHHUX MA MEAPUHHUX KITMUHAX ?
. LlJo make axmunogi ginamenmu, i AKi QyHKYII BOHU BUKOHYIOMb 8 KIIMUHAX POCIUH?
10. Yu moorcna oocniosxcysamu 0OHOYACHO AKMUHOBI hinamenmu i MIKpompyoouKu 6
HCUBUX KITMUHAX 30 OONOMO2010 JIA3EPHOI KOHPOKAILHOI MIKPOCKONIi?

© 0~ o Ul

Pekomenoosana nimepamypa:
[7, 18]

3MICTOBHH MOIYJIb 2
Ocoonueocmi aymodghacii,
nepcneKmueu 6UKOPUCMAHHA Y HAYKOBUX O0CTALONCEHHAX

Tema 4. TUITU I MEXAHI3MU AYTO®AITIL (12 200)

Jexuisi 4. TUITU I MEXAHI3MU AYTODATIL (2 200).

Ilpakmuune 3anamma 4. Ilonivepasna nanyio2o6a peakyis 3i 360pOMHOI0 MPAHCKPUNYIEIO
(2 200)
1. Iliocomoexa 3pa3skis 05 npo8edeH s NONIMEPA3HOL IAHYI020801 peaKkyii 31 360POMHOI0
mpanckpunyiero (11J7IP-3B)
2. Ilposedennus I1J/IP-3B

3aeoanns oaa camocmiinoi pooomu (8 200)
1. Memoo izonoeannus mPHK.
2. Memoo ompumanns k/[HK

3. Memooonoeis memooy I1J/IP-3B
4. Buxopucmanus memooy I1JIP-3B

Konmponwni 3anumannsa ma 3a60aHHA

lpunyun nonimepasnoi 1aHy1020680i peaxyii.

Ll]o suznauaroms 3a donomozcoro memody I1JIP 6 peanvromy uaci?
Ak i3om0tome MPHK 3 pociun?

Ll]o maxe 360pomHna mpanckpunyis, i ik 60Ha 8i006yeacmvcs?
Lo make JIHK-30n0u?

Axi mimku suxkopucmosyioms 6 [1JIP-3B?

ook wnPE
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7. Lo make ¢pnroopocenna wnuivka?

8. B uomy ocobnrusocmi memody FRET?

9. Ak ananizyromo ompumani memoo I1IJIP-3B oani?

10. Axi Odiaenocmuku npoeoosims 3a 00ONOMO20I0 Yb020 Memooy?

Pekomenoosana nimepamypa:
[1,7,24]

TEMA 5. TEHU, 34J1VYEHI JJO PO3BUTKY AYTO®DAIII (12 200)
Jexuis 5. 'EHU, 34J1VYEHI JJO PO3BUTKY AYTO®AIII (2 200).

Ilpakmuune 3anuammsn 5. Enekmpogopes /[HK 6 acaposnomy eeni (2 200)
1. Illpuecomysanmusn acaposnoeo 2enio.
2. Ilpucomyeanns 3paskie JIHK ons enekmpocghopesy
3. Hanecenns 3paskie ons npogeodenns erekmpogopesy JIHK.

3asoannsa ona camocmiiinoi po6omu (8 200)
1.Memoou izonoeanns JJHK.
2.Memoo izonrosanns niazmionoi JJTHK.
3.Memoo izonoeanus pocrunnoi JJHK.
4.Memoo izonrosanns meapunnoi JIHK.
5.Enexmpodghopes JIHK 6 noniakpunamionomy eeii.

Konumponwni 3anumanna ma 3a80anuA:

Axi icnyroms memoou izonoeanns [JHK?

Yu € piznuys 6 izonrosanni naazmionoi JJHK ma sioepnoi’ JIHK i3 pocaun?

B uomy ocobrueocmi izonosanns meapunnoi JJHK?

Ak neobxiono 36epicamu izonvosany /J[HK?

Axuii 6apsnux 000aroms 00 3pA3Ki8 Npu NPoeedeHHi eleKmpogopesy 8 acapo3HOMY
eeni?

6. Il{o make «mapxepu JIHK (DNA ladder)»?

7. B axux eunaoxax nposoosimo enexkmpogopes JJHK 6 acapoznomy eeni ?

8. B saxux sunaokax npogodsmse enexmpoghopes /[[HK 6 noniakpunamionomy eeni?
0.

1

ARl A

Ak 38 ’sa3yemues Opomucmuti emudii 3 J[HK?
0. Ak sizyanizyrome po3oineni ppaemenmu JJHK?

Pekomenoosana nimepamypa:
[1, 7, 25]

TEMA 6. AYTODAIIA I CTPEC. (11 200)
Jexuist 6. AYTODAIIA I CTPEC (2 200)

Ilpakmuune 3anammas 6. Enextpodopes OUIKIB B I€HATYPYIOUUX YMOBAX (2 200)



1. Ilpucomyeanmns noniakpuiamionozo 2eiuio.
2. Ilpucomyeanns 3paskie 0is eekmpodopemuuno2o po3oiienHs OiLIKie.
3. Ilposedenns enekmpogopesy OLIKI6 8 OeHamypyr4ux yMosax.

3aeoanns oaa camocmiiinoi pooomu(7 200)
1.Memoou i3ontoeanus 6inKi6 3 pOCIUHHUX 00 €KMIE.
2.1lpucomyearnns 3paskie 0is enekmpoghopemuuno2o po3oiieHHs OLIKIs.
3.Bizyanizayis npodykmis po30iieHHs.

Konmponwhi 3anumanna ma 3a60aHHA:

AHx ompumyroms momanvHy paxyiro OLIKi6 3 pOCIUHHUX 00 €Kmig?

B uomy ocobnusocmi xonyenmpyrouoz2o ma po3oinaiodux 2enig?

Axutl 3apsa0 maroms noninenmuou?

Yomy memod nompebye GuKOpucmauus 000eyuicyigamy HAmpiio
MepKanmoemanony?

el N

B uomy nonseae cymo memooy ¢papoysanns 6inkie 6 ceni cpionom?
Ananiz ompumanux OaHux.

Ak eusHauarome MONEKYIAPHY macy Oinkig?

L]o éusnauatoms 3a 0onomoeor memody SDS-PAGE no Jlemmni?

©Co~No O

B womy nonsieae cymov memooy apbdysanns oinxis 6 ceni haponuxom Kymaci.

12

ma

10 Ak eusznauaromo onmu4Hry LLﬂJlelCi’}’lb p03alﬂ€H1/lx 3pa31<16 30  O00NOMO20I

oeHcumomempii?

Pekomenoosana nimepamypa:
[4,5, 17]

TEMA 7. METOIU JOCTUDKEHHA AYTO®ATTI (10 200)
Jdexuist 7. METOJH JJOC/IDKEHHS AYTODATLIL (2 200)

3aeoanns oaa camocmiinoi pooomu (8 200)
1. Ompumanns nizamie mxkanun ma 8USHAYeHHs KOHYeHmpayii OiIKie
Enexmponepenoc 6inkie ma Becmeprn-o10m ananiz

2
3. Ilpuecomyeamnns cicmonociunux 3pisie
4. TUNEL-ananiz

Koumponwsni 3anumanna ma 3a60anua:
1. Axi bapenuxu euxopucmogyoms 0Jisl 6UEUEHHSL GUIHCUBAHOCT KIIMUH?

Ax ompumyroms aizamu mKaHun?
Ak susHauaromev KOHyeHmpayii 6inkie?
s uoeo nposoosame Becmeprn-onom ananiz?

Noakowd

yepey?
8. Ak ecomyroms cicmonoeiuni 3pizu 3 pOCAUHHUX MKAHUH?

Axi gpryopecyenmui 6OapsHUKU UKOPUCMO8YIOMb 05 8i3yanizayii aymogpacocom?

Ak mooicna suxopucmamu memoo Becmeprn-010muney 05 0ocniodxcenHs aymoghaeii?
AKki 2enu, nos’azami 3 pozeumkom aymodgpacii, Bu npononyeme oocniosxicysamu 8 nepuy
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9. B uomy nonsieae cymv TUNEL-ananizy?
10. Ak Oocnioscyroms possumox — aymoghazii 6 pOCIUHHUX KAIMUHAX 3d OONOMO20I0
KOHMOKANLHOI 1a3epHOT MIKPOCOKNIT?

Pexomenoosana nimepamypa:
[4, 8, 18, 24]

TEMA 8. POJIb AYTODAII] 34 HOPMAJIBHUX TA ITATOJIOTTYHUX CTAHIB
(10 200)

Jlexuis 8. POJIb AYTODAI'Il 34 HOPMAJIBHUX TA [TATOJIOI'TYHUX CTAHIB
(2 200).

Ilpakmuune 3anammasa 1. Meroau nociipkeHHs ayTodarii. Jocmimkenas pom ayrodarii y
POCIMHHUX 00’ €KTIB B HOPMI 1 32 TATOJOTIYHUX YMOB (2 200)

1. Hocnioscenns aymogpacii 3a 00nomo2or KOHGOKAIbHOI 1a3epHOi MIKPOCKONII.

2. locnioscenns aymogpacii 3a oonomozoro memooy I1J/IP-3B.

3. Hocniosxcennus npopocmkie mparnceennoi ninii Arabidopsis thaliana, wo cmabineho
excnpecye xumepuuul oOinox Atg8H-GFP, 3a Oonomocorw nasepHoi MIKpocKonii,
BUPOWYEHUX 30 HOPMATLHUX YMOB.

4. Ilopisnsanvhuil aHani3z HAKONUYEHHS AYyMOopazocom 8 KIimuHax 6i0 6iKy npopocmkis yici
JUHI.

3aeoanns 0aa camocmiinoi pooomu (8 200)
1. Ponv aymodpacii sk adanmusro2o npoyecy y 6i0nogiosb Ha 0it0 aOiomMudHUX YUHHUKIG Y
DOCIUH.
2. Ponv aymodghacii’ ik aoanmusno2o npoyecy y 8i0nogiob Ha 0it0 OIOMUYHUX YUHHUKIG Y
POCTUH.
3. @yHKyionanvha poirs OKCUOY A30M) 8 PO3GUMK) POCTUH.

Koumponwvni 3anumanna ma 3a60aHu:A:

1. Ak poszsusacmucs aymoghazia 6 pociunux KiimuHax 3a HOpMAibHUxX ymos?

2. Yu oonakoeo 6i06ysacmuvcs yeti npoyec 8 pisHUX Munax KAimuH pociut 3a HOpMalbHUX
YMO087?
AKi Ha cb020OHI iCHYIOMb MYMAHMHI IHIT pOCIUH 051 00CAi0NCeHHs aymogacii?
Ax ix mooicna euxopucmosysamu Ol OOCHIONCEHHsT pPO36UMK) aymogaeii 3a
HOPMANLHUX I NAMOJIO2IYHUX YMOB?
5. Axi namonoeiuni cmanu 6y8arome y pociun?
6. Aki mapxepu euxopucmogyoms npu 00Cai0HceHHbl aymogacii 8 pocIuHHUX 00 'ekmax?
7. Axa ponv aymoghazii npu 3ax60pr08aHHAX POCIUH, BUKTUKAHUX PIZHUMU NAMO2eHAMU?
8. Aka ponv aymodpacii 6 npomudii oughiyumy 8yene6oomnis y pociun?
9
1

W

Aka ponv aymogpacii' y pocaun npu oCMOMUYHOMY WOYi?
0. Axa ponv oxcudy azomy (NO) y pocaun 3a namono2ivnux ymog?

Pekomenoosana nimepamypa:
[9, 10, 11, 12, 13, 15, 16, 19, 21, 22, 23, 26]
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KounTtpous 3HaHb i po3noaiua 0aiiB, sKi OTpUMYIOTH 3100yBayi

KoHTpomb 311iCHIOETECS 32 MOTYIbHO-PEUTHHIOBOIO CHCTEMOIO.

VY 3micToBuit Moaynb 1 (3M1) Bxoasats Temu 1-3, 'y 3micToBuit Moayih 2 (3M2) — Temu 4-8.

Buau koHTpOII0 — MOTOYHUH 1 TT1JCYMKOBHIA.

Ilomounuti konmpoab 3MIMCHIOETHCS 1] Yac MPOBEICHHS HABUAJIbHUX 3aHATH 1 Ma€ Ha
MET1 TEpEeBIPKY 3aCBOEHHS CTYyJIEHTaMU HaBYaJIbHOTO Marepiany. dopma mnpoBeneHHs
MOTOYHOT'O KOHTPOJIIO MiJ] Yac HaBYaJbHUX 3aHITh: YCHE OMUTYBaHHS, MUCbMOBUI KOHTPOJIb,
TECTOBUI, CAMOOIIHIOBAHHSI, IEPEBIpPKa MPAKTUUHUX HABUUOK.

OOOB’SI3KOBUM ISl 3aJ1IKy € BIAMpalOBaHHS BCIX NPAKTHUYHUX 3aHATh. Y BHIIAJIKY
BIJICYTHOCTI CTYJIEHTa, BIH MOE BIIIPAIIOBATH IIPOMYILEHE 3aHATTA Yy 1103aayIUTOPHUN Yac
(mponyieHuX 3aHATh HE MOXe OyTH OUIbIIE MOJOBUHHM BiJl 3arajJbHOI KIJIbKOCTI 3aHSTB).

Ouiniosanns 3a (hopmami ROMOYHO20 KOHMPOIIO:
Koedimient — 2,5

3M1 3M2

Min. — 23 6aau Max. — 37 6aznie | Min. — 37 6anis Max. — 63 6axis
IIpakTruHa 37x 3=9 5"x3=15 ,3"x 5=15 5"x5=25
poboTta
JIOnOBHEHHS 1 2 1 2
Bucrtyn 2 2 2 2
36”_ minimMansHa/MakcHMAalbHa OLIHKA, IKY MOKE OTPHMATH CTY/IEHT.
L MiniManbHa/MaKCcHMalbHA 3aIiKOBa KiTbKICTh POOIT UM 3aBIaHb.

JI7ist CTyZIeHTIB, sIKi HaOpaJii CyMapHO MEHIITY KiTBKICTh OalliB HIXK KpUMUYHO~-PO3DAXYHKOBULL
minimym 60 b6anis, nys 3madi 3aMiKy 000B’I3KOBE MPOXOPKEHHSI T0IaTKOBOT'O TECTYBAHHS.

Iliocymkosuii koHmpons TPOBOJIUTHCA HA OCTAaHHBOMY MPAKTUYHOMY 3aHATTI 1
CKJIA/IA€ThCA 13 CyMU OalliB YCiX 3MICTOBUX MOAYJIB.

Ipu npocmomy po3paxyHKy ompumacmo:

3micToBuii MOIYTh 1 3MicTOBHI MOIYIb 2 3amik
(miJicyMKOBa OIliHKA)
Minivym 23 37 60
Maxkcumym 37 63 100

Ilpu uyvomy, Kinokicmo 6anie:
1-34 BiamoBigae OIiHIN «HE3aI0BIIBHO» 3 000B’I3KOBUM TIOBTOPHUM BHUBYCHHSM JIUCIIUTLTIHU;
35-39 BiamoBigae OMiHIII «HE33IOBLIEHOY» 3 MOMKJIMBICTIO IOBTOPHOTO CKJIaIaHHS;
40-60 BiamoBiae OILIHIN «33I0BLILHOY («IOCTATHHOY);
61-69 BiamoBigae OLIHII «3a40BLILHO;
70 - 80 BignoBigae OIiHIN «100pe;
81 - 89 BignoBizae omiHIl «100pe» («Iyxke 100pe»);
90 - 100 BiamoBigae OIIHI «BIIMIHHOY.
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IlIkaja oniHIOBaHHS aKaJAeMiYHOI YCHIIIHOCTI acnipaHTa

PiBens nocsruensn, % /Marks, Omninka OmiHka 3a HaIlOHAJIHLHOO
(6amu 32 OCBITHIO JiSTTBHICTD) €KTC/ECTS mkasoro (National grade)
90 - 100 A sinminno (Excellent)
82 — 89 B
74— 81 C noodpe (Good)
gg — gg ;;) 3ag0BiabHO (Satisfactory)
35-59 FX He3anoBiabHO (Fail)
3 MOXJIMBICTIO TIOBTOPHOTO
CKJIaJJaHHS
1-34 F He3anoBiabHO (Fail)
3 000B’I3KOBUM TTOBTOPHUM
BHBYEHHSIM JUCIUATLIIHHA

MeTO}II/l HaBYaHHSA

[TosicHIOBaNTbHO-1JIFOCTPATUBHI, YaCTKOBO-TIOIIYKOB1, TPOOJIEMHOTO BHUKJIaJaHHA

Marepiainy, TOCTiAHUIBKI.

Texuiuni 3aco00M HABYAHHSA

[Tpoektop mynabTuMeniitauii Epson EMP-S42; nHoyTOyK.

MarepiaabHe 3a0e3n1e4eHHA JUCHHUILIIHA

Aynuropii, mabopartopis, LleHTp KOJEKTHBHOTO KOPUCTYyBaHHS mpmiagamu Y

«lHCTHUTYT XapuoBoi OGioTexHosorii Ta reHomiku HAH VYkpainuw», pearentu, oOnajaHaHHSA,
pujIaau, TOIIO.
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