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BCTYII

HaBuanphna pucruiuriHa «BHYTPiIHbOKJIITHHHUN TpaHCHOPT i cekpemis» €
CKJIAJIOBOIO OCBITHBO-HAYKOBOI TPOTpaMH TMiATOTOBKH 3100yBadiB BHUIIOI OCBITH
cTymneHsi A0KTop Gimocodii eanysi 3uane 09 «biomoris» 3a cneyianvuicmio 091
«biomnoria» 3a npoginamu niocomosxku «biotexHomorisn», «MoJeKynsipHa TeHEeTHKaY,
«I{utomoris, KIITHHHA 010J10T1s, TICTOIOT1N.

JlaHa nucuMIuIiHA € JUCIUILIIHO 32 BUOOPOM aciipariB 3a cneyianvnicmio 091
«bionorisy.

Buxkmagaetses y 4 cemectpi Il kypey acmipantypu B 00cs3i — 90 roa. (3 kpeoumu
ECTS) 3okpema: nexyii — 16 200, npakmuuni po6omu — 14 200, camocmitina poboma —
60 200. Y xypci mepenbaueHo 3 3micmosux MoOyni. 3aBEpUIYEThCS  BHUBUCHHS
IUCIUILIIHA 3AJIiKOM.

1.1. Mera AUMCHMIUIIHM — TOTJMOJIEHHS 3HAHb AaCHIPaHTIB CTOCOBHO 3arajbHUX
MPUHIUIIB TPAHCIIOPTHHUX IPOLIECIB BCEPEANHI KIITUHU Ta CEKPELlli, OCHOBHUX
THUIIIB CEKpPEIlli Ta TPAHCIIOPTHUX HANIPSIMKIB KJIITHH.

3aBiaHHsA:

— norMOJeHHsT YSABJIEHHA NP0  MEXaHI3MU  BHYTPIIIHBOKIITUHHOTO
TPaHCIIOPTY;

— O3HalloMJIeHHA 13 cHenupiYHUMU  OCOOJIMBOCTAMH Ta  TUIAMH
TPAHCIIOPTHUX HAMPSMKIB Ta MPOIECIB y CEPEAMHI KIITHUHH; PO3KPUTTS
TOJIOBHUX  THUMIB  KIITHHHOI  CEKpewii Ta  ocoOnMBocTed — iX
(YHKLIOHYBaHHS;

— ¢opMyBaHHS y aclipaHTIB YSBJICHHS MPO HaMCydyacHIill HaMNpsSIMKU
010JIOT1YHOT HAYKU Ta HOB1 MPUHIUIIN, MIAXOAN Ta METOAM JAOCIIIKEHHS,
a TaKOXX MPO CYKYITHICTh HAYKOBHUX Tay3€H, siKi MalOTh BIJHOIIECHHS IO
BHUBUYCHHSI MEXaHI3MIB CEKpeIIil Ta BHYTPIITHLOKIITUHHOTO TPAHCIIOPTY.

B pe3ynbrari BUBUEHHS HaBYAJIBHOI TUCIUILTIHU acIlipaHT MOBUHEH

3HATH:
— OCHOBHI TUIIY KJIITUHHUX KOMIIAPTMEHTIB;
— TOJIOBHI THIIM TPAHCIOPTHUX MEXaHI3MIB BCEPEIMHI KIITHHHU, OCOOJIMBOCTI
CeKpelii.

BMIiTH:

— CaMOCTIMHO OIpalbOBYBaTH HAYKOBY JITEpaTypy, sika MICTHTb pPE3yJbTaTH
BU3HAYCHHS MEXaHI3MIB O10XIMIYHUX PEaKIliii TPaHCIOPTY, IO HAJIEeXKaTh 0
TOTO YH IHIIIOTO TPAHCTIOPTHOTO MIJISAXY; IHTEPIIPETYBATH TaKl PE3yJIbTATH;

— omepyBaTH TEPMIHOJIOTIEI0, TUIAaHYBaTH JU3aliH E€KCIEPUMEHTIB, PO3POOJISTU
3arajibHi CTpaTerii H0CiKEHb;

— KPUTHUYHO OIIHIOBATH PE3yJNbTaTH JIOCHIIKE€Hb, BMITH MPOTHO3YyBaTH
MPOTIKAHHA TUX YH 1HIIUX O10XIMIYHUX PeaKiiii BCepeauH1 KIITHH;



4

— 3aCTOCOBYBATH METOJM TPAHCKPHUIITOMIKU, MOJIEKYJISIPHOL Ta KJIITUHHOI 010J10T1i
JUIA OLIHKH XapaKTepy TPAHCIIOPTHUX MPOIIECIB Ta CEKPeIlii B OKPEeMHUX KIITHHAX
YW KITITUHHUX OIS

Micue AUCUMIUIIHU (8 CMPYKMYPHO-I02IYHIU CcXeMi Nni02omosKu ¢haxisyis
8I0N0BIOH020 HANPAMY NIO2OMOBKU).

HapuanbHa [guciuIniiHa «BHYTPIIIHBOKIITHHHUN TPAHCIIOPT 1 CEKpELis» €
HABYAJIbHOIO JUCHUIUIIHOKO MTPOTPaMH IiJATOTOBKU 3/100yBaviB BUIIOT OCBITH CTYTCHS
noktop biunocodii eanysi s3nans 09 «bionoris» 3a cneyiarvnicmro 091 «biomoris» 3a
BUOOPOM acmipaHTIB.

«BHYTPIITHBOKIIITHHHUHM TPAHCIOPT 1 CEKpemisn» € IUCITUILUTIHOO, 10 MOTJINOII0E
0a30Bi YSBIICHHS MPO YCMaJKyBaHHS BJIACTUBOCTEW OpraHi3MiB, SIKI HE MOB’si3aHi 31
3MiHOIO HykieoTuaHoi mnochigoBHocTi JIHK, 1 moxyre Oytu He mpsMo, a
OTIOCEPEIKOBAHO 3aKOJA0BaH1 B TE€HOMI.

3B’SA30K 3 IHINMMH AUCHMUILIIHAMMU.

OCHOBOIO 11 BHUBYEHHSI HABUAJIbHOI JUCHUIUIIHK «BHYTPIIHEOKIITHHHAN
TPAHCIIOPT i CeKpemis» € Takl 000B’S3KOB1 AUCIUILIIHU SIK «MoJeKysspHa 010J10Tis,
«Kmituana OGionoris», «l'eHermka», «l'icTtomoris», «l'eHOMHa I1HXKEHepis Ta
CHHTETHYHA 010JI0T1sI».

HapuanpHa auciuriiHa «BHYTPINIHBOKIITHHHHNA TPaHCIIOPT 1 CEKpemis» €
0a30BOI0 ISl 3aCBOEHHS 3HaHb Ta BMIHb Y cUCTeMI MPo¢eciiHOi OCBITHbO-HAYKOBOT
MIATOTOBKA ~ 3700yBaviB BHUIOI OCBITHM CTyHeHsS KaHaugata ¢igocodii  3a
crnerianpHicTIo 091 «bionoris» 3a mpodiiieM miaroroBku «b10TEXHOIOTIs.

IMPOI'PAMA HABYAJIBHOI JUCIHUILIIHA

3micToBuii MoayJb 1. 3arajbHi NPUHUMIN BHYTPIIHbOKJIITHHHOTO TPAHCIIOPTY

Tema 1. BHyTpIilIHbOKJIITHHHI KOMIIAPTMEHTH Ta cOpTyBaHHs npoteiniB (11 200.)

Tunu membpannux ymeopensv kuimunu. Eeontoyiiine noxoodosicenns pisHux opeamen i
no8’A3aHi 3 HUM 0cObaU8OCMI Mpancnopmy. Xapakxmepucmurxa MemopaH KiimuHHUX OpeaHei.
DyHKyii opeanen i nos8's13anuil i3 HUMU MPAHCNOPIM.

Tema 2. Tunu TpaHCHOPTHUX MEXaHI3MIB BcepeAMHl KIITUHU. CUTHaId COPTYBaHHS
(po3mi3HaBaHH:) MPOTETHIB, 110 TPAHCIIOPTYIOThCA. Penienrtopui npoteinu (12 200.)

Tpancnopm wuepesz eopoma (Gated transport). Tpancmembpannuii  mpancnopm.
Besuxynapnuii mpancnopm. Tunu membpannux kananie (6opim). Tpanciokamopu npomeinis.
Membpanni nocepeOHUKU mpancnopmy.

Onuc ma cmpykmypa CUeHAIbHUX NOCAI008HOCMEN PO3NI3HABANHHA NpOmeini6. 1 0106HI
munu peyenmopHux npomeinie. Mexanizmu opeamenrbHo20 pO3NI3HABAHHA ma aopecayii
npomeinie. 2 munu cueHanie copmyeanus 6 npomeinax. CuchnanbHa NOCIi008HOCMb MdA
CUCHATTbHUTE NAMY.
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3microBuii Moy b 2. OCO0JUBOCTI BHYTPIlIHHOKJIITHHHOTO TPAHCIIOPTY MiXkK Pi3HUMH
THIIAMH OpraHeJ

Tema 3. MexaHi3Mu TPaHCIOPTY MOJIEKYJ MixK 11uTo305eM Ta siapom (11 200.)

byoosa xomnnexc adepnux nop. Cuenan sioeproi nokanizayii. Mexanizm 0ii Ran I'T®asa.
Mexanizm s0epnozo excnopmy. Peeynayis mpancnopmuoeo anapamy sopa. Koumponw
excnopmy iPHK. Pons Xpomamury 68  pecyarayii  aKmMueHocmi 2eHi8.

Tema 4. TpancnopT NpoTEiHIB A0 MITOXOHAPIN Ta XJopomuiactis (11 200.)

Mexanism pobomu komnaekcy TOM. Mexanism pobomu xomnaexcy TIM. Ponb
mpanciokamopie OXA. Mexarnizm imnopmy mimoxouopianvHux npomeinie. Tpancnopm
npomeinie y 6HYMpIUHIO MeEMOPAaHy yu Misxcmemopanuuil npocmip. Tpancnopm npomeinia y
nIacmuou.

Tema S. [lepokcucomu Ta iMmnopt npoTeiniB (11 200.)
Ponv nepoxcucom 6 pocaunax ma meapunnux xaimuunax. Ponv nepokcucom 6
mpancnopmi npomeinie. CuenanbHa nociioogHicms cneyuiuna 00 nepoKCcucoM.

Tema 6. Pons EIIP y Tpancnopti npoteinis (11 200.)

Tunu npomeinis, wo mpancnopmyromscs y EIIP. Mexanizmu imnopmy npomeinig y
EIIP. Cuenanvhuti nenmuod posniznasauus. byoosea nopu npomeiny-mpanciokamopa.
llaxysanns (Folding) pesudenmnux npomeinie EIIP. [Tnixosunmoseannss  EIIP  npomeinis.
byoisnuymeo noadsitinoeo ninionoco wapy memopanu EIIP.

3micToBuii MoayJib 3. MexaHi3MH €HA0COMAJILHOI0 TPAHCIIOPTY

Tema 7. MexaHi3MH €HIOCOMAJILHOTO Ta BHYTPIIIHBOKIITUHHOTO TpaHcmopty. [lokpuBHi
npoTeinu Ta agantepu (12 200.)

Tunu eHOOCOMANLHUX MPAHCNOPMHUX WAAXI6. 3a2anbHi NPUHYUNU BE3UKVIAPHO2O
mpancnopmy. Buxopucmanusa piznux munié noxkpugig y e3uxyisapHomy mpancnopmi. Pono
BHYMPIUHbOKTIMUHHUL KOMNAPMMEHMIE Y ODIOCUHMEMUYHOMY Ma eHOOYUMO3HOMY ULTIAXAX.

Tunu noxpusnux npomeinie. Mexanizm 30upannsa kiampunogux ee3uxyi. Cmpykmypa
KIampuHo8020 NOKpugy. Inwii npomeiHu noxpusy KIamMpUuHOBUX 6e3uKyl. 30upaumHs ma
po3OUpanHs KIampuHogoz2o noxkpusy. Peeynayia npoyecié OpyHbKY8aHHA MaA 6UOALEHHS
NOKpu8y 3 no8epxHi ee3ukyi. Ponb ounaminy 6 npoyeci 8i0pusy KiampuHo8oi 6e3uKyiu 8io
membpanu. COPI- ma COPII-6e3uxynu.

Tema 8. Perymnsiis HanpssMKy MeMOpaHHOTO TpaHCIOPTY 3a pornomoror ['Tdasz ta SNARE-
nporeiuis (11 200.)

Koumponv 36upanns noxpugy ee3uxyn 3a oonomozcoio morHomepuux I'T®@az. Moodens
Gopmysannsi COPII-gesuxyau. Tunu SNARE-npomeinis y xnimuni. MexaHnizm 83aemooii v-
SNARE ma t-SNARE. Mexanizm po3’eonanns komniaexcie SNARE-npomeinu, wo
83aemooiroms. Mexanizm oucoyiayis nap SNAR-npomeinie 3a donomozcoro NSF nicia
3IUMMSA NOBHO20 3NUMMS MEMOPAH.



CTPYKTYPA HABYAJBHOI JUCHUILJIIHU
TEMATUYHUU IIVIAH JIEKLIUA,
NPAKTUYHUX 3AHATH, CAMOCTIMHOI POBOTH

KinbkicTh rognn
Ne H - 5
a3Ba JIeKIll =
3/m f 2 E &
) s @)
= | B
3micmoeuit mooyns 1
3azanvHi npunyunu HympiuHbOKIITMUHHO20 MPAHCHOPHLY
1 Tema 1. Buympiwnvoxknimuuui  Komnapmmenmu  ma 2 9
COpMYBAHHA NPOMEIHIB
Tema 2. Tunu mpancnopmuux Mexanizmie 6cepeouni Kaimunu. 2 2 8
2 Cuenanu copmyseanms (po3nizHa8anHs) NPpomeinie, ujo
mpancnopmyromscs. Peyenmopni npomeinu
Pazom 3a 3micmoseum modynem 1 4 2 17

3micmosuit mooyne 2
Ocobausocmi GHYMPIUHbOKIIMUHHO20 MPAHCHOPIY MIJNC PISHUMU MUNAMU OP2AHeIl

Tema 3. Mexanizmu mpancnopmy MONeKyn MIdC yumoszonem ma 2 2 7
3 9
A0pOM
4 | Tema 4. Tpancnopm npomeinié 00 MimoxoHOpitl ma X10poniacmie 2 2 7
5 | Tema 5. [lepoxcucomu ma imnopm npomeinie 2 2 7
6 | Tema 6. Poav EIIP y mpancnopmi npomeinis 2 2 7
Pazom 3a 3micmoeum mooynem 2 8 8 28
3micmosuit mooyne 3
Mexanizmu eHO0COMAIbHO20 MPAHCNOPMY
Tema 7. Mexanizmu €HOOCOMANbHO20 ma| 2 2 8
7 BHYMPIUWHbOKIIMUHHO20 — mpanucnopm).  [lokpueni
npomeinu ma adanmepu
3 Tema 8. Pecynayis nanpsamky memOpanHo2o mpaHcnopmy 3d 2 2 7
odonomozor I'T®@az ma SNARE-npomeinis
Pazom 3a 3micmosum moodynem 3 4 4 15
BCHOI'O 16 14 60

Baransuuii 06csar — 90 200.(3 kpeoumu ECTS), y ToMy 4uci:
Jlexuiii — 16 200.

[IpaxTuuni 3av1Ts — 14 200.

Camocriitna po6ota — 60 200.



3MICTOBHH MOJYJIb 1
3azanvHi npunyunu HYmMpiUHbOKIIMUHHO20 MPAHCHOPLY

TEMA 1. BHYTPIIIHFOKJITUHHI KOMIIAPTMEHTU TA COPTYBAHHA
IIPOTEIHIB (11 200.)

Jlexuin 1. BHYTPIIIHbOK/IITUHHI KOMIIAPTMEHTH TA COPTYBAHHA
ITPOTEIHIB

3asoanns ona camocmiiinoi pooomu (7 200.)
DyHKYii OCHOBHUX KAITMUHHUX OP2aHe]l 8 POCIUHHUX A MEAPUHHUX KAIMUHAX MA 20/106HI

BIOMIHHOCMI MINHC HUMU.

Konmponwshi 3anumannsa ma 3a60aHHA

Tunu en0omeMOpPaAHHUX YMBOPEHD.

Tunu opeamnen 3a c80imM e8OIOYIUHUM NOXOONCEHHSIM.

Pisnuys ma xapaxmepucmuxu memopan 0CHOBHUX MUNIE KIIMUHHUX OP2aHEl.
bionociune 3snauenns membpanno2o mpancnopmy.

Ocobosocmi ma mu munu MidcopeaneibHo20 MpPancnopmy .

g w0bE

Pexomenoosana nimepamypa:

[1-9]

TEMA 2. THUITH TPAHCITOPTHUX MEXAHI3MIB BCEPEJUHI KJITHHU. CUTHAJIH
COPTYBAHHA (PO3II3HABAHHS) IIPOTEIHIB, IO TPAHCIIOPTYIOTBHCA.
PELJEIITOPHI [IPOTEIHU (12 200.)

Jexuist 2. THITU TPAHCIIOPTHHX MEXAHI3MIB BCEPEMHI KJIITHHHU. CUTHAJTHA
COPTYBAHHSA (PO3II3HABAHHSA) IIPOTEIHIB, IO TPAHCIIOPTYIOTBHCA.
PELJEIITOPHI IIPOTEIHH.

Ilpakmuune 3anamms 1 (2 200)

1. Tunu énympiwinboKIIMUNHO20 MPAHCNOPMY.
2. CueHanvHi MexaHizmu mpascnopmy.
3. Peyenmopu.

3asoanns ona camocmiitnoi pooomu (8 200.)
Monexynapui nocepednuxu memopannozo mpancnopmy. Tpanciokamopu npomeinie. Onuc
CUCHATIbHOI NOCTIO0BHOCME MA NOHAMNSL CUSHATILHO20 NAMYY.

Konmponwni 3anumanns ma 3a60anus
1. Tpancnopm uepes sopoma (Gated transport).
2. Tunu membpanuux gopim.
3. Mexanizmu mpancmemoOpanHo20 mpaucnopmy.
4. Be3ukynsapuuili mpaHcnopm



Ilocepeonuxu membpanno2o mpancnopmy

Tunu peyenmopHux npomeinie

Mexanizmu opeanenvbHo2o po3nizHasaHus ma aopecayii npomeinis.
Tunu cuenanie copmyeanms 8 npomeinax

N O

Pexomenoosana nimepamypa:

[1- 9]
3MICTOBHH MOOYJIb 2

Ocobausocmi 6HYMPIUHbOKAIMUHHO20 MPAHCNOPIY MINC PISHUMU MUNAMU OP2aAHe]l

TEMA 3. MEXAHI3MU TPAHCIIOPTY MOJIEKYJI MDK I[JHUTO30JIEM TA A/JPOM (11
200.)

Jlexnist 3. MEXAHI3MHU TPAHCIIOPTY MOJIEKYJI MDK [JHTO30JIEM TA AJJPOM.

Tema 3. MexaHi3Mu TPaHCIIOPTY MOJICKYJ MK 1IuTo3051eM Ta siapom (11 200.)

Ilpakmuune 3auamms 2 (2 200)

1. Byoosa komnuekcy s0epHux nop
2. Cuenan sadepHoi 1oxkanizayii

3. Mexanizm s0epHozo excnopmy
4. Kommponw excnopmy iPHK.

3asoanns ona camocmiitnoi pooomu (7 200.)

Qyuxyii ma mexanizmu pooomu Ran ['TDazu. Peeynayia mpancnopmuozo anapamy
sa0pa. Pone xpomamuny é mpanckpunyii 2enis.

Koumponwvni 3anumanna ma 3a60anns
1. 1o Take snepHa mopa?
2. CUTHAJIIHT Ta siIepHE PO3Ii3HABAHHS.
3. TpancniopTHMi1 anapar siapa.
4. OcobauBocTi po6otn Ran I'Tda3u npu KIITUHHOM TPaHCIOPTI.
5. Opranizaiis XpoMaTHHY Ta poO0OTa I'eHiB.

Pekomenoosana nimepamypa:

[1-9]

Tema 4. TPAHCIIOPT ITPOTEIHIB JJO MITOXOHPIH TA XJIOPOITJTACTIB (11 ropn.)
Jexuis 4. TPAHCIIOPT ITPOTEIHIB 1O MITOXOHPIH TA XJIOPOITJIACTIB

Ilpakmuune 3anamms 3 (2 200)

1. Mexanizm pobomu xomnnexcy TOM.
2. Mexanizm pobomu komnnexcy TIM.
3. Ponb mpancirokamopie OXA.



3aeoanns ona camocmiitnoi pooomu (7 200.)

Mexanizm  imnopmy mimoxouopianvHux npomeinie. Tpancnopm npomeinie Yy
BHYMPIUHIO MEMOPAHY YU MIDCMEMOPAHHULL NPOCID.

Konmponwhi 3anumanna ma 3a60anHu:
1. Tpancnopt npoTEiHIB Y MITOXOH/PII.
2. IMmopTy MITOXOHAPIAIBHUX MPOTEIHIB.
3. TpaHcnopT MpOTEiHIB Yy MJIACTHIH.
4. TpaHCHOPT y BHYTPILIHIO MEMOpPAaHY Y1 MI>KMEMOpaHHUM MPOCTIp.

Pexomenoosana nimepamypa:
[1-9]

Tema 5. [IEPOKCHCOMMU TA IMIIOPT I[TIPOTEIHIB. (11 200.)

Jlexuis 5. [TIEPOKCUCOMH TA IMIIOPT IIPOTEIHIB.

Ilpakmuune 3anammsa 4 (2 200)

1. Ponv nepokcucom y pocauHHux ma meapuHHux KIimuHax.
2. Ponav nepoxcucom 6 mpancnopmi npomeinis.

3asoannsn ona camocmiiinoi pooomu (7 200.)
Cuenanine ma po3nisHa8aHHsa NEPOKCUCOMHUX MEMOPAH.

Koumponwvni 3anumanna ma 3a60anns
1. T'onoBHI QyHKIIIT HEPOKCUCOM.
2. BracTuBOCTI NEPOKCUCOM y POCIMHHUX KIIITHHAX.
3. BmactuBOCTI IEPOKCHCOM y TBAPUHHUX KIIITUHAX.
4. MexaHi3MH pO3ITI3HABHHS IEPOKCUCOMHOT MEMOpaHHU.

Pexomenoosana nimepamypa:

[1-9]

TEMA 6. PoJib EIIP ¥ TPAHCITOPTI ITPOTEIHIB (11 200.)
Jlexnist 6. PoJjip EIIP Y TPAHCIIOPTI IIPOTEIHIB
Ilpaxmuune 3anammasa S (2 200)

1. Tunu npomeinis, wo mpancnopmyiomscs y EIIP.
2. Mexanizmu imnopmy npomeinig y EIIP.

3. Cuenanvnuil nenmuo po3nizHABAHHS.

4. Byoosa nopu npomeiny-mpanciokamopa.

3asoanns ona camocmiitnoi pooomu (7 200.)
Ilaxysanns (Folding) pezudoenmnux npomeinie EIIP. I nixosunosanns EIIP npomeinis.
byoisnuymeo noodsitinoeo ninionoeo wapy memopanu EIIP.
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Koumponwvni 3anumanna ma 3a60anns
1. Knacudikauis npoTeinis, mo Tpancnoprytotses a0 EINP.
2. Mexanizmu nakyBanHs (Folding) pesunentaux npoteiniB EITP.
3. Mexani3m rimiko3uintoBanHs EIIP npoTtoiHiB
4. Cunre3 Ta OyIIBHUIITBO MOJIBIITHOTO JIMIAHOTO IIApY.

Pexomenoosana nimepamypa:

[1-9]
3MICTOBUI MOJIY.JIb 3.

Mexanizmu eH0ocoManrbHO20 MPancnopmy

TEMA 7. MEXAHI3MH EHJIOCOMAJIBHOTO TA BHYTPIIIHEOKJIITHHHOIO
TPAHCIIOPTY. [TOKPUBHI ITPOTEIHH TA AJJAIITEPH (12 200.)

Jleknis 7. MEXAHI3MWU EHJOCOMAJIPHOI'O TA BHYTPIIIHPOKJITUHHOI'O
TPAHCIIOPTY. [IOKPHUBHI IIPOTEIHU TA AIJAIITEPU

Ilpakmuune 3auammsn 6 ( 2 200)
1. Knacughixayis enoocomanvHux mpancnopmuux ulisaxie.
2. Ilpunyunu 6e3uxyisapHo20 MPAHCHOPM).
3. Pizni munie noxpusis y 6e3uKyispHoMy MPancnopmi.
4., Ponv  GHYMPIWHbOKIIMUHHUX — KOMIAPMMEHMIE V  OIOCUHMEMUYHOMY  ma
EeHOOYUMO3HOMY ULTAXAX.

3asoannsa ona camocmiitnoi pooomu (8 200.)

Mexanizm 30upanns kiampurosux eesuxyi. Cmpykmypa KiampuHogozo nokpusy. Inuii
npoOmeiHu NOKpUSy KAampuHosux e3uxyi. 30upanus ma po3oUpanHs KiampuHo8020 NOKPUsy.
Peeynayis npoyecie Opynvkysants ma 8udanienHs NOKpU8y 3 N08epxHti ee3uxyn. Ponvs ounaminy
6 npoyeci 8iopugy kiampunogoi eesuxyau 6i0 memopanu. COPIl- ma COPII-¢e3uxynu.

Koumponwni 3anumanna ma 3a80aHH:A
1. Crpykrypa MeMOpaHu KIATPUHOBUX BE3UKYII.
2. Mexanizmu 300pKH Ta po30MpaHHS KIATPUHOBOTO MOKPUBY.
3. Tlomryk HOBUX T€HIB, €MIr€HETUYHO CAlIICHCOBAHUX MPHU PAKY.
4. Perymsuis npoleciB OpyHbKYBaHHS KJIATPUHOBUX BE3UKYIL.
5. Pizanug mix COPI- ta COPII-Be3ukynamu.

Pekomenoosana nimepamypa:

[1-9]
TEMA 8. PEIVIIALIA HAIIPAMKY MEMFBPAHHOI'O TPAHCIIOPTY 34

JIOTIOMOI'OFO I'TDPA3 TA SNARE-ITPOTEIHIB (11 200.)

Jleknis 8. PEIVIIALIIA HAIIPAMKY MEMBPAHHOI'O TPAHCIIOPTY 34
JIOTTIOMOI'OIO I'T®A3 TA SNARE-ITPOTEIHIB
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Ipakmuune 3anammsa 7 ( 2 200)
1. Konmponwb 30upanusa nokpugy 6e3uxyi 3a 00nomo2oro monomepHux I Tdas.
2. Mooenv ¢hopmysanus COPII-eesuxynu.
3. Tunu SNARE-npomeinis y kaimuHi.
4 . Mexanism 63aemo0ii v-SNARE ma t-SNARE.

3asoanns ona camocmiiinoi pooomu (7 200.)

Mexanizm po3’eonannsn xomnaexcie SNARE-npomeinu, wo 63acmooitoms. Mexanizm
oucoyiayisi nap SNAR-npomeinie 3a donomocoro NSF nicis 3numms nosnoeo 3aumms
MeMOpan.

Koumponwvui 3anumanna ma 3a60anns
1. Tunmu SNARE-ipoTeiHiB B KJIITUHAX POCIHMH Ta CCaBIIiB.
2. Moxnusi mexaHizmu Gopmysanas COPII-Be3ukyi.
3. MexaHi3Mu 3IUTTS KJIITUHHUX MEMOpaH.
4. Mexanizmu aucorraiii map SNAR-npoTeiHiB.

Pekomenoosana nimepamypa:

[1-9]
KonTpoJab 3HaHb i po3noaii 0aJiB, AKi OTPUMYIOTH 3100yBayi

KoHTpo:1b 3111CHIOETHCS 32 MOTYJIbHO-PERTUHIOBOIO CUCTEMOIO.

V¥ 3microBuit Mmoayiib 1 (3M1) Bxoaars Temu 1-2, 'y 3micToBHiA MOTyIb 2 (3M2) — Temu
3-6, y 3microBuii Moayb 3 (3M3) — Temu 7-8 .

Buau KOHTpOJIIO - TOTOYHUM 1 MICYMKOBHMA.

Ilomoynuii Konmpoae 3AIUCHIOETHCS M1/l Yac MPOBEACHHS HaBYAIbHUX 3aHSTH 1
Ma€e Ha METI MEepPeBIPKY 3aCBOEHHS CTyAEHTaMH HaBuyajbHOro Marepiainy. dopma
MIPOBE/ICHHS MMOTOYHOI'O KOHTPOJIO MiJl YaC HAaBYAIbHUX 3aHSTh: YCHE ONUTYBaHHS,
MUCHMOBHI KOHTPOJIb, TECTOBHI, CAMOOILIIHIOBaHHSI, TePEBIpKa MPAKTHYHUX HABUYOK.

OO00B’I3KOBUM /17151 3aJTIKY € BIJIPALIFOBAHHS BCIX MPAKTUYHUX 3aHATh. Y BUIAAKY
BIICYTHOCTI ~acmipaHTa, BIH MO’K€ BIANPALIOBATH MPOIMYUIEHE 3aHATTI Yy
M03aayIUTOPHUIN Yac (MPOMYIIEHUX 3aHITh HE MOXXEe OyTH OuIbllle TOJOBUHU BiJ
3arajbHOT KIJTbKOCTI 3aHSTh).

OyinrosanmsL 3a hopmamu NOMOYHO2O KOHMPOTIO: Koedghiviecnm 2,8
3M1 3M2 3M3
Min — 5 6anie | Max — 9 6anis | Min — 20 6anis | Max—36 6anie | Min — 10 6anie | Max — 18 6aau

YcHa ,37x 1=3 ,S57x1 =5 ,3"x 4=12 .57 x4 =20 ,3"x 2=6 ,5”x2 =10
BIiAITOBIiAb
JlonmoBHEHHS 1 2 1 2 1 2
Buctyn 1 2 1 2 1 2
»3"_ MiHiMaIbHa/MaKCUMaNbHA OIiHKY, IKY MOYKE OTPUMATH CTYIEHT.
I MiHiManbHa/MaKCHMalbHA 3aJ1iKOBa KiIBKICTh POOIT UM 3aBAaHb.
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JInst cTyneHTiB, siIKi HaOpajiy CyMapHO MEHINY KUIbKICTh OalliB HIX KpumuuHo-
pospaxyuxosuit minimym 60 6anie, nmus 3madi 3aMiKy OOOB’S3KOBE IMPOXOHKCHHS

A0AaTKOBOI'O TCCTYBAHHA.

ITiocymkosuti konmpons IPOBOJUTHCS Ha OCTAHHBOMY MPAKTUYHOMY 3aHSTTI 1
CKJIQIA€ThCS 13 CyMH OaliB YCiX 3MICTOBHX MOJYJIIB.

Ilpu npocmomy po3paxyHKy ompumaemo:

Koedghivyienm 2,8

3micToBmii MoIyh 1 3MicToBHIA MOy 2 3micToBHiA MOIYIH 3 3amik
(miIcyMKOBa OITiHKA )
Minimym 5 20 10 60
Maxkcumym 9 36 18 100

Ilpu yvomy, Kinexicmo oanis:

61-69 BixmmoBiga€ OLIHII «3a10BIILHO;
70 - 80 BignoBigae oIiHII «100pe»;

90 - 100 BimmoBimae OLUHIN «BiAMIHHOY.

81 - 89 BignoBizae oI «10Ope» («Iyxke moope»);

1-34 BiamnoBigae OIiHIN «HE3aI0BIIBHO» 3 000B’I3KOBUM MIOBTOPHUM BUBYCHHSM JUCIUTLTIHU;
35-39 BiamoRBigae OLiHIII «HE33IOBLIEHO» 3 MOYKIJIMBICTIO IOBTOPHOT'O CKJIaIaHHS;
40-60 BiamoBigae OIiHIIN «3aJT0BIIBHOY» («IOCTATHHOY);

IIIkaj1a OiHIOBAHHS aAKAJAEMiYHOI YCHILIHOCTI acmipaHTa

PiBens mocsruensn, % /Marks, Ominka OmiHka 3a HaIlOHAJILHOO
(6aym 3a OCBITHIO JISTTBHICTB) €KTC/ECTS | mkanoro (Nationalgrade)
90 - 100 A Binminno (Excellent)
82 — 89 B
74 - 81 C noodpe (Good)
64 — 73 D
60 — 63 E 3a/10BiJILHO
(Satisfactory)
35-59 FX He3anoBiabHO (Fail)
3 MOXKJIUBICTIO
TIOBTOPHOTO CKJIaJITaHHS
1-34 F He3anoBiabHO (Fail)
3 000B’ I3KOBUM
MOBTOPHHUM BHUBYCHHSIM
JACHUILUIIHA

MeToau HaBYaHHSA

[TosicHIOBaNbHO-1JIIOCTPATUBHI, YaCTKOBO-TIOLITYKOBI, MPOOJIEMHOTO BUKJIAAaHHS

Marepiaiy, J0C1THULIBKI.

TexHiuni 32c00M HABYAHHSA

[TpoexTop mynbrumeniitanii Epson EMP-S42; HoyTOy«k.

MarepianbHe 3a0e3ne4eHHs AMCUUILITIHA

Aynuropii, m1abopaTopisi KIITUHHOI 010J10T11 Ta HAHOO10TEXHOIOTI].
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PexoMeHnoBaHa JitepaTrypa

Ocnoena nimepamypa:

1.

bionociuni membpanu ma ocHosu GHYMPIWHbOKIIMUHHOL cueHanizayii. Teopemuuni
acnexmu : Hasy. nocio. / JI. 1. Ocmanuenko, T. b. Cunenvruux, 1. B. Komnaneyo. — K. :
BIII] «Kuiscokuu ynigepcumemy, 2016. — 639 c.

Tenemuxa: niopyunux / Cueonoo A. B., Pywxoscoxuii C.P., Kup ssuenxo C.C. ma in., 3a
peo. A.B. Cusonoba. — K.: Buo.-noniepagh. yenmp «Kuiscoxuii yn-my», 2008.— 320 c.
Icaenxos C.B. Ocobaueocmi opeanenbHo20 pO3Nni3HABAHHS, 8€3UKVIAPHO20 MPAHCHOPHLY
ma izionociuna ponv pociunnux axyous // Lumonoeis i eenemuxa. — 2014. — T. 48. —
Ne2 —C.71-82.

Lumonoecis 6 numanusx i 8ionosiosx: nasu. nocio. / JI. B. Bacvko, JI. 1. Kinmenxo, O. M.
T'opmuncoxa, H. B. I'punyosa. — Cymu : Cymcoruii oeporcasruii ynieepcumem, 2016. — 95
C.

®@eoopenko O.A., Mapuenxo C.M. CnonmaHHO akmueHi iOHHI KAHAIU MeMOPan 10epHoi
obononxu // @izionoe. Kypuan. — 2010. — T. 56. —Ne 5. — C. 95 — 105.

bypaxoe A.B. Llumockenem kaxk cucmema nymeu 6HYMPUKIEMOYHO20 MPAHCHOPMA 8
KIemKax sHcueomuuix. Aemoped. oucc.... dokmopa ouonocuueckux nayx, Mockea — 2014,
—40c.

Munun A.A., Kynux A.B. Brnympuxnemounwviti mpancnopm. Ilpunyuner pecynayuu //
Ipunyunet peeynayuu. Ycnexu 6uonocuveckou xumuu — 2004, — T. 44. — C. 225 — 262.
Pozenkpany A.A., Jlynun B.I., Cepeuenxo O.B., l'unazoea /I.I'., Boponuna O.JI., AHxc
/.3., Kogpnep A.A., llymanyeea M.A., Muponos A.®., Cobones A.C. Hanpasnennas
BHYMPUKIIEMOYHAS O0CMABKA JNOKAIbHO OeUCmBYIoWUx JeKkapcms. cneyuguyeckas
oocmaska homocencubunuzamopos 8 aopa xkiemok meianomsl // I enemurxa — 2003. — T.
39. - C. 259-268.

Cobones A.C., Pozenkpany A.A., Axnvinuna T.B. Hanpaenenuwiii 6HympukiemouHuwili
mparncnopm ¢pomocencudbunuzamopos // Pocc. xum. scypunan —2004. — T. 42. — C. 84-88.
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