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BCTYII

Hapuansna nucuumuiina «Cy4acHi TexHOJI0Til Bizyanizanii 010710TiYHUX CTPYKTYP» €
CKJIa/IOBOIO OCBITHBO-HAyKOBOi NMpOrpamMu HIATOTOBKHM 3/100yBayiB BUIOI OCBITH CTYIIEHS
nokTop dinmocodii eanyszi swamv 09 «bionoris» 3a cneyianrvricmio 091 «biomoris» 3a
npoghinamu niocomosku «bioTexHoynorisn», « MoJeKyIsapHa TeHeTHKa», « L {uTomoris, KiIiTHHHA
010JI0T1s1, TICTOJIOTIS.

Jlana AWCIUIUIIHA € JUCIUIUIIHOIO 3a BHOOpOM acmipaHTa 3a creuianvhicmio 091
«bionoris».

Buknanaerscst y 4 cemectpi Il xypcy acnipaatypu B o6cs3i — 90 roa. (3 kpeoumu
ECTS) 3okpema: iexyii — 12 200, npakmuuni po6omu —18 200, camocmitina po6oma — 60 200.
VY kypci nepeadadeHo 3 amicmogux mooyiui. 3aBEpUIyeEThCS TUCIUILTIHA 3aJiKOM.

Mera qMCUMIUIIHM — 3aCBOEHHS MIPUHLIMIIB 1 METO/AIB MPOBEIECHHS €KCIEPUMEHTY,
{oro TIaHyBaHHS Ta 00pOOKH pe3ynbTaTiB, KIIACHYHUX Ta Cy4aCHUX METOIIB MIKPOCKOTIi Ta
X 3acTOCyBaHHS Ha IIPAKTHUIIl, CTPATET1i BUOOPY ONTUMAJIBHOTO THUITY MiKPOCKOITii, pO3p00OKH
Ta BUKOPHCTAHHS IIBHIKUAX Ta 3PYYHUX POCIHMHHUX TECT-CHCTEM, CIOCOOIB MiATOTOBKH
00’€KTIB Ta BUKOPUCTAHHS BIANOBIAHOI Mporpamu s oOpoOKH pe3ynbTarTiB. ACHipaHTH
MMOBUHHI BMITH B1IOMpaTH Ta BUKOPHUCTOBYBATH 3PY4HI Ta TOYHI TECT-CUCTEMH IS OIIHKH
BILJTUBY CTPECOPIB PI3HOI MPUPOAH HA KIIITUHHOMY Ta TKAHWHHOMY PiBHSX.

3aB1aHHA:

1. bopmyBanHs 6a30BUX 3HAHB MPO OpPraHi3M SK IHTETpaJbHE IiJIe, MO 0a3yeTbcs Ha
MDKpPIBHEBIN B3a€MO/I11, PETYISTOPHUX 3B’ A3KaX Ta NPUHIIMIIAX CAMOOPraHizailii, mpo
OHTOT'€HE3 POCIIMH, PICT, PO3BUTOK, UYEPTYBaHHS MMOKOIIHb Ta AAEpHUX (a3;

2. BUBUCHHS TPUHIIMITIB 1 METOJIB MPOBEJACHHS E€KCIIEPUMEHTY, HOTO IJIaHyBaHHS Ta
00pOoOKHU pe3yNbTaTiB.

3. BMIHHS BIIOMpAaTH Ta BUKOPUCTOBYBATU 3pYUHI1 TECT-CUCTEMU ISl LIUTOJIOTTYHUX Ta
[UTOTEHETUYHUX JOCII/PKeHb, KIUIBKICHO OIlIHIOBaTH BIUIMB TOKCHUYHUX Ta
MyTareHHUX YNHHUKIB Ha BET€TaTUBHI Ta TCHEPATUBHI TKAHUHU POCIIUH;

4. 0OBOJIOAIHHS OCHOBHHUMHU METOJAMU [IUTOJOTTYHUX JOCIIIKEHD, METOAaMHU BUBUECHHS
Meno03y, HOTro BIAXWJIEHb Ta BU3HaYEHHS (PEepPTHIILHOCTI MHIIKY;

5. OCBOEHHSI METO/IB MPUTOTYBAaHHS JIaBIIEHUX TperapaTiB 3 KOpeHeBoi, cTebI0Boi Ta
JINCTKOBOI MEPUCTEMU.

B pe3ynpTaTi BUBUEHHS HABUAIBHOT AUCHUIUIIHU CTYJCHT NOBHHEH
3HATH:
~  OCHOBHI TEOpPETHYHI MOHATTS 3 Kypcy «IIpo0iaemMu OHTOTEHE3Y pOCIUHY;
~  OCHOBHI METOJIY IMTOJIOTIYHUX JTOCIIPKEHb Ta TECT CUCTEMH, SIKi MO’KHA 3aCTOCOBYBATH
JUTSI eKCTICPUMEHTIB;
~  Meronuku oOpoOku, dikcarii, papOyBanHs, Manepanii TKaHUH;
~  METOJIWKH MPHUTOTYBaHHS JNaBJICHHUX MpeEnapaTiB s aHaNi3y MeiHo3y, TaMeToreHe3y Ta
BU3HAa4YCHHS (DEPTUIBLHOCTI TUIIKY;
~  METOJMKM MPUTOTYBaHHS JABJICHUX IpernapaTiB 3 MIISAKIB A7 BU3HAUECHHS BiJCOTKY
HEepEeIyKOBaHUX MUIKOBHX 3€PCH;
~  METOIWKH TPUTOTYBaHHS TMpeNapariB 3 MWIAKIB [UIsl aHami3y BIUIUBY CTPECOBHX
YUHHHKIB JOBKLILISL,



~  METOIWMKH TpPUTOTYBaHHS Ta ¢ororpadyBaHHS IUTOJOTIYHUX MpemapaTiB 3

BETCTATHBHUX Ta TCHEPATUBHUX MEPUCTEM.
BMITH:

~  BUTOTOBJISITH SIKICHI IIUTOJIOT1YHI TUMYACOBI MpenapaTu 3 pOCINHHUX MEPUCTEM;

—~ o0upatu ONTUMaJbHI METOAMKUA [JIsi 0OpoOku, (ikcarii, Maiepaiii TKaHUH Ta
bapOyBaHHS alliKaTbHUX MEPHUCTEM;

~  TPOBOJAMTH LUTOTEHETUYHUI aHAJI3 CTaHy KOPEHEBOI MEPUCTEMH;

—  BUTOTOBJISITH JIaBJICHI TMpenapatd 3 TKAaHWH TWJISKA, aHali3yBaTH pPO3BUTOK Ta
(epTUIBHICTD UJIKY;

~  BUTOTOBJISITH JIABJIEHI MperapaTH 3 MWISKIB JIsl BUBYCHHS] MEW03y Ta HOTo BIAXUJICHB
[IUISIXOM 3aCTOCYBAaHHS PI3HHUX THITIB MIKPOCKOITIi;

~  BU3HAYATH JKHUTTE3JIATHICTh MUIKY;

—  JIOCJIDKYBATH IMHJIKOBI TPYOKH, IIIO POCTYTh Y TKAHMHAX MAaTOUYKH IUISIXOM (papOyBaHHS
daroopoxpomamu;

~  BUOKPEMJIIOBAaTH Ta aHaJI3yBaTH HACIHHEBI 3a4yaTKW, 1HTAKTHI 3apOJKOBI MIIIKH Ta
3apOJIKH IIJISXOM (pepMEeHTAaTUBHOI Mallepallii;

—  TOTYBaTH PO3YMHHU PI3HUX OapBHHUKIB, MOXKUBHI Ta Oy(depHi pO3YMHU Ta 1H.

Micue qucuuniinm (6 cmpykmypHo-no2iunitl cxemi nio20moexu (haxieyis 8i0n06i0H020
Hanpsimy nid2omosKi).

Hapuanbna nucnumiina «CydacHi TEXHOJIOTIT Bi3yaui3allii O10JIOTIYHUX CTPYKTYP» €
JTUCITUTLIIHOIO 32 BUOOPOM acIipaHTa 3 MiATOTOBKH 3100yBaviB BUIIIO1 OCBITH CTYIICHSI JOKTOP
binocodii eanyszi 3uanv 09 «bionoris» 3a cneyiarvuicmio 091 «bionoris» 3a npoghinamu
niocomosku «biotexHomnoris», «MonekynspHa reHetuka», «lluromnoris, kiiTuHHA Gionoris,
TICTOJIOTiS.

VY 1t aucuMIIIiHI POCIMHM BHUBYAIOTHCA Ha (i3iojoriyHoMy, OioXiMiYHOMY Ta
MOJICKYJISIPHO-TEHETUYHOMY PiBHSAX. MeToau Ta mnpuidioMu J1abOopaTOpHUX JOCHIIKEHb
MOXKYTb 3aCTOCOBYBATHUCH SIK Y JIOCIIJDKEHHSAX CYMIKHUX HayK, TaK 1 B MDKAUCIUILTIHAPHUX.

3B’A30K 3 IHIIMMH TUCUMUILTIHAMH.

OcCHOBOIO /I BUBYEHHSI HaBYaJIbHOT AuciuIuiinn «CydacHi TEXHOJOrIi Bizyasizarii
O10JIOTTYHHUX CTPYKTYP» € 000B’SI3KOBI TUCHUILTIHU: «METOI0I0TisI HAYKOBUX JOCIIIKEHbY,
«ApXITeKTypa LUTO- Ta HYKIEOCKENeTy Ta MopdoreHe3 KITUH», «MONEeKyIspHi OCHOBH
[UTOIIA3MATUYHOI CHIAJKOBOCTI», «CTpyKTypa Ta TuHaAMiKa HAHOPO3MIpHUX O10CUCTEM» Ta
iH. HaBuanpHa nucuumiuina «Cy4yacHl TEXHOJIOTI Bizyaui3alii O10JOTIYHHX CTPYKTYp» €
MPaKTUYHO-OP1EHTOBAHOIO /ISl 3ACBOEHHS 3HAHD Ta BMiHb Y CUCTEMI MPOQECiitHOT MIATOTOBKU
TPETHOT0 (OCBITHHO-HAYKOBOT'O) PiBHS 3 MiATOTOBKH 3/100yBauiB BUIIOT OCBITH CTYIIEHS JOKTOPA
¢imocodii 3a cnemianphicTio 091 Biomoris 3a npodirsimu miaroroBku «bioTexHomorig,
«MornekynspHa reHeTuka», «llutonoris, kKIiTUHHA 010J10Tis, T1CTOJIOTIs.

MMPOTPAMA HABYAJIBHOI JUCHMIIJITHUA

3micToBuii Moaysab 1. KputnuHi etanu oHTOreHe3y POCIMHU Ta iXHs POJb JJS OIIHKU il
CTPECOBHX YMHHUKIB Pi3HOI MPUPOIN

Tema 1.ITpo6nemu ontoreHesy (18 200).



5

Ilpobonemu omnmozenesy. OcHnoeni kamezopii onmocenezy. Ocobausocmi oHmoceHeszy y
pocaun. Mexanizmu peanizayii npocpamu oumozenesy. Mopgocenes. Onmoecenesz sk
«mopghocenemuunuil ianowagpmy Yoooinemona. Ilepioouszayis inougioyaibHo2o po36UmKy.
Emanu onmocenezy o0no- ma bacamopiunux pociun, MOHO- ma noxikapnikie. OcHOBHI
ampudoymu OHmoz2ene3sy. e8oNI0Yisi OHMO2EHe3) .

Tema 2. AnmikaabHi MEPUCTEMH — KPUTHYHI TKAHUHH pOCIHH (20 200.)

byoosa, ¢@yukyii ma noxooocenns xopemnesozo anexcy. Teopis ecicmoeenie. IHiyianizayis
eicmoeenis. Biokpumuti i 3akpumuu mun mepucmemu. JucmanvHa [ NPOKCUMATIbHA
Mmepucmemu. Apximexkmonixa kopernegoz2o anekcy. Kopenesuu uoxaux. 3ona po3smsicinmsL.
3axnaoxa 6iunux xopenis. Ilosuyitina ingpopmayis 6 mopghoeenesi xopeus. byoosa, ¢hynxyii
Mma noxoo0dceHts cme.106020 anekca. 30HanIbHicmb cmebioo2o anexkca. Anekc 3 1Ucmosux
npumopoiie - ounamiyuna ma asmoumomua cucmema. Cmogbyposi xknimunu. IlodibHicmo i
BIOMIHHOCMI 8 CIMPYKMYPI KOpeHesux i cmebiosux anekcie. Bzaemodis mixc cmebrosum ma
KOpEeHegUM anexcamu 6 npoyeci po36umk)y pocaunu. I opmoHanvHa pecynsayis po36UMKY.
Ocobnusocmi 6y0osu ma QyHKkyilu anikarvHux mepucmem. Becemamueni ma cenepamushi
mepucmemu. Mimos ma tio2o namonoeii.

3micToBHi MOAYJIb 2. PenpoaykTUBHMI PO3BUTOK POCIIVH

TEMA 3. PenpoayKTHUBHUI €Tal OHTOreHe3Y: iHilliallis HBITIHHS Ta po3MHOokeHHs (20 200)
Buympiwni i 308HIWHI YUHHUKU, WO BUSHAYAIOMb Nepexio POCIUH 8i0 8e2emamu8HO20
po3eumKy 00 2eHepamugHozo. Inoykyis yeiminua. Tepmoindykyia  (sAposusayis).
@omonepioousm. Tunu comonepioouunoro peaxyii. [leiminna sk 6azamocmyninuacmuii
npoyec. Esoxayis ysiminnsa i il peeynayis. @ropanvhuii mopghoeenes. J{upepenyiayisn
2eHepamugHoz2o anekcy. Dnopanvruii mopghoeenes. Cyuachni meopii iHOYKYII YGIMIiHHA.
IIpupooa gropanvruii cmumyny. I'inomezu npo 6GIKOMROHEHMHY RPUPOOY (iopiceHy, npo
bacamokoMnOHeHMHULL KOHMPOb YGIMIHHSL.

Cnocobu po3mnodiceHns: eecemamusHe, bescmamesge (cnopoee), cmamese ma anoMiKmudHe.
Eeonoyisas  posmmuooicenna. Cmamege pO3SMHONCEHHSA, U020 NOXOOHCEHHS [ eBOIOYIsL.
Cmamesuti oumopizm. Yepeysanus noxoninv i sdepuux ¢has. Pedykyis eamemoghimy.
Ambimixcuc i anomixcuc. Knacughixayis, noxoodicenHs anomixcucy, poiv 8 esonioyii ma
3HAYeHHs ONlsl celleKyii.

Tema 4. Meiio3s (12 200.).

Iloxoooxcenns ma egonioyia metiosy. I enemuunuti koumpono metiosy. CuHanmoHemaibHUull
Komniekc ma Kkpocunzosep. Penapayis\pexombinayis /[HK - ocnosa metiozy. Ocobnusocmi,
NOX00CEeHHs Ma 3HaAYeHHs Melio3) 8 onmoeenesi. Tpu «0ocepenay metiozy. Moodenvni 06'ekmu
0151 QOCNIONCEHHSI MONeKYAPHUX MexaHismie metiozy. I[lamonoeii meiiozy y e2ibpudis,
ONPOMIHEHUX pOCauH, Mmymanmis. L{umomixcuc ma inwi nopyuwenHs xooy metiosy. bionoeiune
3HAYEHHs Melo3y

3microBuii Moayab 3. EMOpioHalIbHI CTPYKTYPH SIK MOJIETIbHI CUCTEMH B KIIITHHHIN 010510711

Tema 5. Angporieil — 4ooBida reHepaTHBHA CUCTEMa MOKPUTOHACIHHUX (10 200.).

Pozeumox ma 6yoosa nunaxa. Mikpocnopozenez ma pozeumok nuiaky. Auopoyetl. byoosa
cminku nunska. Tanemym: ameboionuii ma cekpemopuuti. Pizni munu I[YC (yonosivoi
yumonnazmamuynoi cmepuibHocmi). DPopmyeanus 000JOHKU NUIK0B020 3epHa. byoosa



ex3unu ma iHmunu. Cmpykmypa [ @YHKYIOHATbHI 0CcOoOIUBOCMI 8ecemamusHol i
eenepamusHoi knimun. Cnepmiocenes. Ilunok sx mecm-cucmema. Kummesoamuicmo ma
GepmunbHicms NUIKOBUX 3epeH. Ayemoxapminoguil ma UOOHUN Memoou GU3HAYEHHS
Gpepmunvrocmi.

Tema 6. ['ineneit, 3amuicHHs Ta 3amnaHeHHs (10 200.).

T'ineyeu. byoosea mamouxu i Hacinnegoeo 3auamxy. Tunu cineyero ma niayenmayii. byooesa i
munu HAciHHEBUX 3avamkie. JKinouutl apxecnopiu, tioco munu. Tunu 3apoOKo8uUx MiuKis.
Dopmyeanns ma po3sUmMoK 3apookoeoz2o miwka Poligonum-muny Memoou eudinenns
HACIHHUX 3a4amKie ma 3apooKo8uX MIWIKI8: mayepayisi 3a 00NoMo2ol0 (epmenmis ma
kuciom. Tunu 3anuneuns. Ilpopocmanns nuaxy ma picm I1T. Byoosa opearie po3MHONCEHHS.
Iloxooxcenns ma esonroyis Keimku. 3anunents ma 3an1i0HeHHs.



CTPYKTYPA HAB‘LL\.JIBHOE AACHUIIITHA
TEMATUYHUU IIJIAH JIEKIIHU,
MNPAKTUYHHUX 3AHSITh, CAMOCTIMHOI POBOTH

KinbkicTs roaun

HazBa Jjaekuil
3/m

JeKuii
NPAKTUYHI
CPC

3micmosuit modyns 1
Kpumuuni emanu onmoeene3y pociunu ma ixHs poisv 01 OYiHKU Oii cmpecosux YUHHUKIG
PI3HOI npupoou

1 | Tema 1. Ilpobnemu onmozcenesy 4 2 12
5 Tema 2. Mepucmemu - KpumuuHi MKAHUHU POCIUH 4 4 12
Pazom 3a 3micmosum moodynem 1 8 6 24

3micmosuit moodyan 2.
Penpooyxmuenuii pozgumox pociun

3 Tema 3. Penpodykmuenuii eman oHmozenesy 4 4 12
4 Tema 4. Meiioz 4 8
4 8 20

Pazom 3a 3micmosum mooynem 2

3micmosuit mooyse 3.
Embpionanvui cmpykmypu sixk mooenvui cucmemu 8 KiimunHii 0ion02ii

Tema 5. Awuopoyeii - uonosiua ecemepamusna cucmema 2 8
5 | nokpumonacinnux

5 Tema 6. [ineyeii, 3anunenns ma 3anaionenms 2 8
Pazom 3a 3micmosum moodynem 3 4 12
BCBHOI'O 12 18 60

Baranbuuii oocsr — 90 200.(3 kpeoumu ECTS), y TOMY 9HCIIi:
Jlexmiit — 12 200.

[Tpaxktuyni 3ausa1T1 —18 200

CawmocriitHa po6oTa — 60 200.



3MICTOBHH MOJYJIb 1
Kpumuuni emanu onmoeenesy pociunu ma ixus pons
07151 OYiHKU Oii CMpPeco8UX YUHHUKIB PI3HOT Npupoou

TEMA 1. [IPOFJIEMH OHTOI'EHE3Y (18 200).

Jlekuis 1. OCOBJIUBOCTI OHTOI'EHE3Y 'V POCJIHH. (2 200.)

Ilpaxmuune 3anammas 1 ( 1 200)
1. Pocnuna sik asmompogua eHoocumodbiomuyHa ekocucmema.
2. OcHogHi kame2opii ma ampubymu oHmo2eHes)y.

3aeoanns 0aa camocmiiinoi pooomu (6 200.)
Lumoougepenyiposra, oedupepenyiposxa, momunomeHmHicms
Mexanizmu peanizayii npocpamu OHmMoz2eHes)y.
Mopdgoeenes, iioco nposesu: kopenayii, noaapHicme, “‘eghexm nonoxcenus’, cumempis.
«Mopgoecenemuunuii ranowagpmy Yoooinemona.
Kummesuti yuxn

Konmponwvni 3anumannsa ma 3a60aHHA
1. TIpemMer Ta OCHOBHI KaTeropii OHTOTEHE3y.

2. MexaHni3Mu peaiizallii IporpaMu OHTOTCHE3Y.

3. Mopdorenes i picr.

4. Turommdepeniiamis, neaudepeHiiiaiis, TOTHITOTEHTHICTb.
5. JXurreBuil UKII.

6. Oco0IMBOCTI OHTOT€HE3Y POCIIUH.

7. MexaHni3Mu peaiizallii IporpaMu OHTOT€HE3Y.

8. Mopdorenes Ta ioro nposiBu.

9. «Mopdorenetrnunuii tanamadT» Yo AIHTTOHA.

10. OcHoBHI aTpUOyTH OHTOTEHE3Y.

Jimepamypa:
[4-7, 15, 20, 23-24, 29, 31, 34]

Jdexuin 2. [TEPIOJU3ALIA IHAUBLIVAJIBHOTO PO3BUTKY. KPUTHYHI ETAIIU
OHTOT'EHE3Y POCJTHHH (2 200.)

Ilpaxmuune 3auammasa 2 ( 1 200.)
Bukxopucmanmns kpumuunux emanie onmozenesy 0/ OYiHKU Oii cmpecosux haxmopis.

3aeoanns oaa camocmiiinoi pooomu (6 200.)
Cnoxiu nacinua. Ilpopocmanns Hacinms.
FOgeninvruti eman pozeumxy pocaunu.
XapakmepHhi pucu 108eHinbHOCMI, 1T NPUYUHUL.
Eman pozmnooicenns
Eman cmapinua ma tiozo 3nauennus

Koumponwvni 3anumanna ma 3a60anns



1. Tlepiomu3aiisi iHAUBIAYaIBHOTO PO3BUTKY POCIHH.
2. Kpurnyni eTanu oHTOTE€HE3Y POCITHHH.

3. EmOpioHanbHMI eTan OHTOTeHE3Y.

Crokiit HacinHs. [IpopocTaHHs HACIHHSL.
FOBeH1bHMI eTal PO3BUTKY POCIHHHU.
FOBeHinbHMIA eTal PO3BUTKY POCIUHHU, HOTO (a3u.
XapakTepHi pUCH FOBEHUIBHOCTI, ii MPUYHHHU.
ETan po3MHOXEHHS.

ETan crapinHs Ta Horo 3Ha4eHHS

©ooN OGN

Pekomenoosana nimepamypa:
[4-7, 15, 20, 23-24, 28, 29, 31,38, 39]

Tema 2. AIIIKAJIbHI MEPUCTEMH - KPUTHYHI TKAHHHHW POCJIMH (20 200.)

Jexnis 3. 5Y/IOBA, ®VHKI]II TA [IOXO/PKEHHA KOPEHEBOI'O AIIEKCY 2 200.

Ilpaxkmuune 3anammsa 3 (2 200.)

1. Hducmanvua i npokcumanvua mepucmemu.

2. Teopis cicmoeenie. ApximexmoHiKa KOpeHeso2o anekcy.
3. Llewmp cnoxoro.

3aeoanns ona camocmiiinoi pooomu (6 200.)
Tunu xopemnesoi cucmemu.
Tunu AMK (anikanbHOI MEPUCTEMH KOpPEHs). Biokpumuii i 3axpumutl munu mepucmemu.
Cmosbyposi Kiimunu Kopensi.
Kopenesuu uwoxnux.
3ona posmsenenns. 3aknaoxa OiYHUX KOPEHIs.

Koumponwni 3anumanna ma 3a80aHH:A

Tunu KopeHeBOi CUCTEMH.

Tunmu AMK. Bigkputwii i 3aKkpUTHIA TUTTA MEPUCTEMH.
JlucranbHa i MPOKCUMAalIbHA MEPUCTEMA.

Teopis ricTtoreHiB. ApXiTeKTOHIKa KOPEHEBOTO arleKCy.
LlenTp cnokoro.

CtoBOYpOBI1 KIIITUHU KOPEHS.

KopeneBuii 4oxuk.

30Ha po3TATHEHHS. 3aKkiaaka O19HUX KOPEHIB.

N~ LNE

Pekomenoosana nimepamypa:
[20, 21, 23, 24, 28, 36, 39]

Jlexnis 4. 5Y/IOBA, ®VHKI]II TA [IOXO/PKEHHA CTEBEJIOBOI'O AIIEKCA (2 200.)

Ilpaxmuune 3anammasa 3 ( 2 200)
1. Anixanvui mepucmemu - KpUMUYHI MKAHUHU POCTIUH.
2. 3oHnanvuicmv cmeboso2o anexca.
3. Anexc 3 1ucmosumu npuMopOisamu.
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3aeoanus ona camocmiiinoi pooomu (6 200.)
Bzaemoois misne cmebnosum ma Kopenesum anekcom 6 npoyeci OHmMo2eHe3).
Opeanocennuti nomenyian cmed.108020 ANeKcy.
1lo0ibnicmy i 8i0MiHHOCIMI 8 CMPYKMYPI KOpEHe8UX i cmebi08UX aneKcCis..
Emanu opeanoceneszy cmebnosozo anexcy .

Koumponwvui 3anumanna ma 3a60anns

KpuTnuHi TKaHUHU POCIIHH.

30HaJIBHICTH CTEOIOBOTO aneKca.

ATIEKC 13 TUCTOBUMH MPUMOPIiSIMH.

B3aeMozist Mi>k cT€0J10BUM Ta KOPEHEBHUM arleKCOM B MPOIEC] PO3BUTKY POCITUHHU.
[TomiGHICTH 1 BIAMIHHOCTI B CTPYKTYP1 KOPEHEBUX 1 CTEOJIOBHX aIleKCIB.

ETanu opranorenesy cTe6I0BOTO amnekcy.

ok wnPE

Pekomenoosana nimepamypa:
[20, 21, 23, 24, 26-28, 36, 39]

3MICTOBHI MOJYJIb 2
PenponykTuBHUI pO3BUTOK POCIUH

TEMA 3. PEITPOJYKTUBHUU ETAII OHTOI'EHE3Y (20 200.)

Jexuis 5. IHIIAL[ISA BITIHHA (2 200.)

Ilpakmuune 3anammsa 3 (2 200)

1. @nopanvhuii mopghozcenes.

2. lugpepenyiayis cenepamugnoco anexcy.

3. Ilpuecomysanus npenapamis 3i cmeb1080i mepucmemu 0151 O0CIIOHCEHH OP2AHOSEHHO20
nomeHyiany mepucmemu ma cmaoii opeanocenesy Ha NPoOPoOCmMKax K8Aacoi pi3HO20 GiK).

4. Ocobrusocmi nepexionozo emany po3sumky. byoosa cenepamusnoi mepucmemu.

3aeoannsn ona camocmiiinoi pooomu (6 200.)
L{siminns sixk baecamocmyninuacmuii npoyec.
Eesokayis ysiminnsa ma ii pecynsayis.
Cyuacui meopii iHOyKYii YeiminHs.
Ilpupooa propanvrnoco cmumyny. I'inomesu upo0o npupoou ¢hropiceny, (6iKOMNOHEHMHY
ma 6a2amoKoMNOHEHMHY).

Koumponwni 3anumanna ma 3a80aHu:A

1. BuyTpimHi i 30BHIIIHI YUHHUKH, 110 BU3HAYAIOTH MEPEXiJl POCIHH 10 PENPOIYKTUBHOTO
CTaHy.

[Haykiis uBiTiHHA. TepMOIHAYKINISA (IpOBU3AILA).

®dotonepioausm. Tunu GoTonepiogUIHOI PEaKIIii.

LIBiTiHHS sIK 6araTOCTYIMIHYACTUH MPOIIEC.

EBoxkaruis nBiTiHHSA.

®dnopansHuit MOpGOTEHES.

CyuacHi Teopii iHIyKIi1 IBITIHHS.

Noakown
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8. Ilpupona ¢uopanbHHUN CTUMYITY.

Pekomenoosana nimepamypa:
[1, 7, 20, 22, 23-24, 26-27, 33-35, 38, 40]

Jlekuist 6. PO3SMHOKEHHA POCJIHH (2 200.)

Ilpakmuune 3anammasa 3 ( 2 200)

1. Byoosa penpodykmusHux opeanie GUUUX POCTIUH.

2. Dnopanvruti mopghocenes Ha NPUKIAOL AKMUHOMOPGHUX MA 3UOMOPHHUX KEIMOK.

3. [lpukiaou secemamuenoco, bezcmamesoeo (CnOpo8o2o), cmamego2o ma anoMiKmuyHo20
MUNi8 PpOIMHONCEHHSL.

3aeoannus 011 camocmiiiHoi pooomu (6 200.)
Bezemamuene pozmmnoorcenns, Kionyeauts ma o020 3HaA4eHHsL.
Anomixucuc, ocHo8HI munu ma e8oNYitHe 3HAYEHHSL.
byoosa ma eeonioyis penpodykmusHux opeauié NOKPUMOHACIHHUX, iI  OCHOBHI
3aKOHOMIPHOCIII.
Teopii noxoocenns ma e8onOYisi KEIMKU.

Konmponwhi 3anumannsa ma 3a60aHHA

BynoBa penpoyKTUBHUX OpPraHiB BUIIUX POCIIHH.

®dnopanpHuil Mophorenes Ha MPUKIIAAl AKTHHOMOP(GHUX Ta 3MTOMOP(HUX KBITOK.
BereraTusH Ta 6e3ctareBe (CIIOpOBE) pO3ZMHOKEHHS

CrareBe pO3MHOKECHHS Ta HOTO €BOIOIIHE 3HAUCHHS.

ATIOMIKTHYHE PO3MHOXKEHHS Ta HOro 3HAUEHHS.

OCHOBHI THITH alIOMIKHCHCY.

BynoBa Ta eBomrOIisl pePOAYKTUBHUX OPTaHiB MOKPUTOHACIHHUX.

OCHOBHI1 3aKOHOMIPHOCTI €BOJIIOLIIT TaMeTodITy.

Teopii MOXOKEHHS Ta €BOJIIOIISA KBITKH.

CoNoak~wNE

Pekomenoosana nimepamypa:
[1,7,8,17, 20-22, 28, 8-40]

Tema 4. MEVO3 (12 200.).

Ilpakmuune 3anammsa (4 200.)

Mooenvhi 06'exkmu 0151 00CHIONHCEHHS MONEKYIAPHUX MEXAHIZMIE Meli03).

Busuenus npoxooorcenns metio3y (Ha npenapamax nUIAKI8 dcuma ma mpaodeckanyii).
Ilaximennuti ananiz xpomocom. IliopaxyHok xpomocom.

Ilamonoeii metio3y (y eibpudis, ONpoMiHeHUX POCIUH, MYMAHMIEB).

LHumomikcuc.

Mema-, anagasnuii memoo ananizy nopyuiens metosy.

ook wndrE

3aeoanns oaa camocmiiinoi pooomu (8 rona.)
Iloxooaicenns ma esonoyis metios)..
Penapayis\pexombinayin JIHK 6 npoghasi I.
T'enemuxa i 6ioximia meiio3y.
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Tunu metio3y ma uep2y8anus A0epHUX Gaz ma NOKONIHb.
bionoeiune 3snauenns meuosy.

KOHmPOJlei 3anUMAaHHA Ma 3a60AHHA

®da3u Meio3y, iX 0COOIMBOCTI Ta BIAMIHHOCTI BiJl MITO3Y.
Penaparnis\pexom6inaris JJTHK B mpodasil.
[ToxomKkeHHs Ta eBOJIOIIS MEHO03Y.

['eneTuka i 610ximisg Meilo3y.

Tunu mMeio3y Ta uepryBaHHA A1epHUX (a3 Ta MOKOJIIHb.
[Tatonorii Meio3y.

[uTomikcuc.

bionoriune 3HaueHHsT Me0O3y

NGOk~ wNE

Pekomenoosana nimepamypa:

[3,8, 20-21, 28, 36, 38-40]

3MICTOBUI MOYJIb 3
EMOpioHallbHI CTPYKTYPH SK MOJICIIbHI CHCTEMH B KIIITHHHIHN Oi0J0T11

Tema 5. AHJJPOLIEH - YOJIOBIYA TEHEPATUBHA CUCTEMA IIOKPUTOHACIHHHUX
(10 200.).

Ilpakmuune 3anamms ( 2 200.)

1.
2.
3.

Bueomoenenns dasnenux npenapamis 011 ananizy 6y0o8u nuisaKa ma toeo CmiHKu.
Bueomoenenns dasnenux npenapamis 015 00CHIOHNCEHHSA MIKDOCNOPOSEHES).
Bucomoenenns oasnenux npenapamis 051 00C1i0HCEHHS PO3GUMKY NUTKOBO20 3€PHA MdA
Cnepmiozenes) .

Pisni munu YIJC (uonosivuoi yumonaasmamuunoi cmepuibHOCmi) Ha NPUKAAOL KYKypyo3u
ma srcuma.

Iunox sx mecm-cucmema. Kummesoamuicme ma GepmunvHicms NUTKOBUX 3EpeH.
Ayemoxapminosuti ma tloOHUl Memoou 6UHAYEHHS hepmuUIbHOCHI.

3asoannsa ona camocmiitnoi pooomu (8 uac)

byoosa ma pozeumox nunska.

Tunu po36umky cminKu NUIAKA. 3HAYeHHs manemyma.

Tunu uonogivozo camemodghimy.

Y1]C, ii eenemuuHna ocHosa.

DopmysanHs 000I0HKU NUTK0B020 3epHa. byoosa exzunu ma inmunu.

Cmpyxmypa i @yHKYIOHANbHI 0COOAUBOCMI 8e2eMAMUBHOT [ 2eHepamueHOl KIIMuH.
Cnepmioeenes.

Koumponwvui 3anumanna ma 3a60anns

ocoukrwnhE

BynoBa Ta po3BUTOK MUIISKA.
Tunu po3BUTKY CTIHKU MUJISAKA.
Tunu Taneryma Ta 10ro 3Ha4CHHs.
Tunu [{UC, ii reHeTUYHA OCHOBA..
Mikpocmoporeses.

Tunu gosoBigoro raMmeTodiTy.
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~

UIIC, ii reHeTMYHa OCHOBA.

8. Crpykrypa i (QyHKIiOHATBHI OCOOJHMBOCTI BETETATUBHOI 1 TEHEPATHUBHOI KIIITHH.
Cnepwmiorenes.

9. ®opmyBaHHS 000JIOHKH MUJIKOBOTO 3epHA. by/noBa ek3MHM Ta IHTUHHU.

10. Metoau Bu3Ha4YeHHS (EPTUIHHOCTI MUAJIKY.

Pekomenoosana nimepamypa:
[2-3, 5, 8, 20, 21, 28, 36, 38-40]

Tema 6. [THELJEH, 3AITHJIEHHA TA 3ATUITHEHHA (10 200.)

Ilpakmuune 3anammsa (2 200)
1. Memoou euoinenns HACIHHEBUX 3AHAMKIE MA 3APOOKOGUX MIWKIG: Mayepayis 3a
00NOMO2010 (hepMeHmie ma KUciom
2. byoosa nacinnesoco 3auamka.
3. Tunu 3anunenus ma ix 3HaueuHs

3asoanns ona camocmiiinoi pooomu (8 200)
Tunu 2ineyero ma niayenmayii
Tunu Hacinne8020 3auamKa.
Knacugirayis munie scinouozo eamemoghimy.
3azanvrobionoziune 3HaueHHs NOOBIUIHO20 3aNNIOHEHH .

Konmponwvni 3anumannsa ma 3a60aHnA

. BynoBa HaciHHEBOTO 3a4aTka.

. Tumnu rigenero ta mianeHTaii

. Tunu HaciHHEBOroO 3ayvaTKa.

. Knacudikariist TumiB sxiHou0oro raMetrodiry.

. Tunu 3anuiaeHHs Ta IX 3Ha4YEHHS.

. 3amuiIeHHs Ta 3aIUIJHEHHS

. 3araJibHOO10JI0TIYHE 3HAYEHHS [TOABIMHOIO 3aIUTIHEHHS.

~NoO ok~ WN P

Pexomenoosana nimepamypa:
[2-3, 5, 8, 20-25, 28, 30, 36, 38-40]

KonTpoJs 3HaHB i po3noais 0aaiB, AKi OTPUMYIOTH 3100yBayi

KoHTpoIb 3A1HCHIOETHCS 32 MOTYJIBHO-PEUTHHTOBOIO CHCTEMOIO.

¥V 3microBuit mostynb 1 (3M1) Bxoasats Temu 1-2, 'y 3micTtoBuil Moayns 2 (3M2) — temu 3-4,
y 3micToBuit Moaynb 3 (3M3) — temu 5-6.

Buny KOHTPOIIO — MOTOYHMIA 1 MTiJICYMKOBUH.

Tlomounuii konmpons 3N1MCHIOETHCS M1 Yac MPOBEICHHS HaBUAJIbHUX 3aHATH 1 Ma€ Ha
METl TMepeBIPKY 3aCBOEHHS CTYAEHTaMHM HaBYaJbHOTO Mmatepiany. dopma MnpoBeneHHs
MOTOYHOTO KOHTPOJIIO MiJ] Yac HaBYAJbHUX 3aHATh: YCHE OMUTYBAaHHS, MMCbMOBHI KOHTPOJIb,
TECTOBHI, CAMOOIIIHIOBaHHS, NIEPEeBIpKa MPAKTUYHUX HABUYOK.

OOOB’SI3KOBUM ISl 3aJIKy € BIAMNpALOBaHHS BCIX NPAKTHUUHUX 3aHATh. Y BHIAJKY
BIJICYTHOCTI CTYZICHTa, BIH MOXe€ BIAMPAIIOBATH MPOIYIIECHE 3aHATTA y 11033ayIUTOPHHIA Yac
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(mporyImeHux 3aHATh HE MOXe OyTH O1bIIe MOJIOBUHH BiJl 3arajibHOI KUITBKOCTI 3aHSTH).

Oyinrosants 3a hopmamu NOMOYHO20 KOHMPOIO.

3M1 3M?2 3M3

Min. — 20 | Max. — 33 | Min. — 20 | Max. — 34 | Min. — 20 | Max. — 33

oanie oanu oanie oanu oanie oanu
VYena Bigmosigs [,5” x 3= ,9” x3 [, 4" x4 =| ,7” x4 [, 8" x2=|,12" x3

15 =27 16 =28 16 =24

JlormoBHEHHS 0,7 1 0,5 1 1 1,5
Buctyn 1 1 0,5 1 1 3
»3"_ MiHiMalIbHa/MaKCUMaJIbHa OLIHKY, SKY MOYK€ OTPMMATH CTY/IEHT.
L miniManbHA/MakcUMallbHA 3aJ1iKOBa KibKICTh POOIT UM 3aBJaHb.

JI1s1 CTYZIeHTIB, sIKI HaOpajii CyMapHO MEHIITY KUTBKICTb OaliB HIK KpUMUYHO~-PO3PAXYHKOBULL
minimym 60 banis, s 3madi 3aTiKy 000B’I3KOBE MPOXOPKSHHS JT0IATKOBOTO TECTYBAHHSI.

ITiocymrosuii koHmpoas TIPOBOAMTHCS HAa OCTAaHHBOMY MPAKTUYHOMY 3aHATTI 1
CKJIQJIA€THCS 13 CYyMH OaJliB yCiX 3MICTOBUX MOMIYJIIB.

Ilpu npocmomy po3paxynHKy ompumaemo:

3MicTOBHI 3MiCTOBHI1 3MiCTOBHI 3ajik

MOIYJIb | MOJYJIb 2 MOJyJb 3 (miacyMKoBa OIliHKA )
Minimym 20 20 20 60
Makcumym 33 34 33 100

Ilpu yvomy, Kinvkicmo oanis:
e 1-34 BiamoBifae OIIHIIl «HE3aJ0BUIBHO» 3 O0OOB’SI3KOBUM IOBTOPHUM BHUBYEHHSM

JIACIMILIIHY;

35-39 BiAMOBIAa€E OMLIHII «HE3aOBIILHO» 3 MOXKJIMBICTIO IIOBTOPHOTO CKJIAIaHHS,
40-60 BignmoBigae OMiHII «3a0BUTLHO» («IOCTATHHOY);
61-69 BigmoBimae OLIHII «3aI0BLILHOY;
70 - 80 BigmoBiae OIIHII «A00peEY;
81 - 89 BinmoBigae oIiHII «T100pe» («Iyxe n1o0pe»);
90 - 100 BimmoBiga€ OLIHII «BIIMIHHOY.

IIIkaj1a OWiHIOBAHHS AKAJAEMiYHOI YCIIHOCTI acmipaHTa

PiBenr nocsaruens, % /Marks, Oriaka O1iHKa 3a HAI[lIOHAJIBHOIO
(6axu 3a OCBITHIOISUTBHICTH) CKTC/ECTS mkanoto (Nationalgrade)
90 - 100 A Binminno (Excellent)
82 -89 B
74 - 81 C noodpe (Good)
64— 73 D
60 — 63 E 3amoBiabHO (Satisfactory)
35-59 FX He3anoBiabHO (Fail)
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3 MOYKJIUBICTIO
MTOBTOPHOTO CKJIQJIaHHS

1-34 F He3anoBiibHO (Fail)
3 000B’SI3KOBHM
MOBTOPHUM BHUBYCHHSIM
JTUCIUIUTIHA

MeToayu HABYAHHA
[TosicHIOBaJIbHO-1JTFOCTPATHBHI, YaCTKOBO-TIOIIYKOBI, TMPOOJEMHOIO BHKJIaJaHHS
MaTepiany, JOCIHiTHUIIBKI.

Texniuni 3aco0u HABYAHHS
[Tpoextop mynbTuMeniitauit Epson EMP-S42; nHoyTOyK.

MarepianbHe 3a0e3neYeHHs TUCIUILIIHA
Aynautopii, mabopatopis KIITHHHOI 010JI0Tii Ta HAHOO10TEXHOJIOT1.
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