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ВСТУП 

 

Навчальна дисципліна «Молекулярні основи цитоплазматичної спадковості» є 

складовою освітньо-наукової програми підготовки здобувачів вищої освіти ступеня 

доктор філософії галузі знань 09 «Біологія» за спеціальністю 091 «Біологія» за 

профілями підготовки «Біотехнологія», «Молекулярна генетика», «Цитологія, 

клітинна біологія, гістологія». 

Дана дисципліна є навчальною дисципліною за спеціальністю 091 «Біологія» за 

вибором. 

Викладається у 4 семестрі ІІ курсу аспірантури  в обсязі – 90 год (3 кредити 

ECTS) зокрема: лекції – 16 год, практичні роботи - 14 год, самостійна робота – 60 

год. У курсі передбачено 2 змістових модулі. Завершується дисципліна заліком. 

 
 

Мета дисципліни – поглиблення системного і цілісного уявлення про 

молекулярні основи цитоплазматичної спадковості. 

 

Завдання –  

1) ознайомити студентів з різними генетичними системами клітини, поглибити 

знання про неядерну спадковість; 

2) ознайомити студентів зі структурою і функцією геномів органел; процесами 

реплікації, транскрипції та трансляції в органелах;  

3) розкрити ключову роль ядра у функціонуванні геномів органел;  

4) дати уявлення про взаємовідносини між геномами органел;  

5) розкрити питання еволюції органел; 

6) сформувати уявлення про цитоплазматичну спадковість та навести її 

приклади.  

 

В результаті вивчення навчальної дисципліни аспірант повинен 

знати: 
– Загальні відомості про роль цитоплазматичних генетичних систем в явищах 

спадковості у рослин, 

– критерії цитоплазматичної спадковості, 

– основні цитоплазматичні генетичні системи у рослин, 

– фізичну та генетичну організацію хлоропластної та мітохондріальної ДНК, 

– про реалізацію спадкової інформації в мітохондріях та пластидах, 

– про походження і еволюцію органел і їх взаємовідносини з ядром. 

 

вміти:  

 

– здійснювати пошук, самостійно вивчати та аналізувати наукову літературу 

стосовно предмету; 

– розрізняти різні типи спадковості; 

– виділяти ДНК органел та проводити елементарний молекулярно-

генетичний аналіз. 
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Місце дисципліни (в структурно-логічній схемі підготовки фахівців 

відповідного напряму підготовки). 

Навчальна дисципліна «Молекулярні основи цитоплазматичної спадковості» є  

навчальною дисципліною за вибором програми підготовки здобувачів вищої освіти 

ступеня доктор філософії галузі знань 09 «Біологія» за спеціальністю 091 «Біологія»  

за профілями підготовки «Біотехнологія», «Молекулярна генетика», «Цитологія, 

клітинна біологія, гістологія». 

Дисципліна охоплює вивчення структури та функції геномів органел, їх 

взаємовідносин, а також роль неядерних геномів у цитоплазматичній спадковості. У 

ході вивчення  дисципліни наводиться чи демонструється практичне застосування і 

значення окремих методів молекулярної генетики.   

 

Зв’язок з іншими дисциплінами.  

Основою для вивчення навчальної дисципліни «Молекулярні основи 

цитоплазматичної спадковості» є обов’язкові дисципліни «Епігенетика», «Структурна 

та функціональна геноміка», «Методологія наукових досліджень».  

Навчальна дисципліна «Молекулярні основи цитоплазматичної спадковості» є 

вибірковою для засвоєння знань та вмінь у системі професійної підготовки третього 

(освітньо-наукового) рівня з підготовки здобувачів вищої освіти ступеня доктора 

філософії за спеціальністю 091 Біологія за профілями підготовки «Біотехнологія», 

«Молекулярна генетика», «Цитологія, клітинна біологія, гістологія». 

 

ПРОГРАМА  НАВЧАЛЬНОЇ  ДИСЦИПЛІНИ 

 

Змістовий модуль 1. Цитоплазматична спадковість. Характеристика пластому. 

 

Тема 1. Загальні відомості про роль цитоплазматичних генетичних систем в 

явищах спадковості у рослин (11 год) 
Відкриття цитоплазматичної спадковості. Основні критерії цитоплазматичної 

спадковості. Провідна роль ядра в явищах спадковості. Основні цитоплазматичні 

генетичні системи у рослин. 

 

Тема 2. Будова пластид.  Будова тилакоїдних мембран. Взаємоперетворення 

пластид. Поділ пластид, реплікація пластидної ДНК (11 год) 
Основні класи пластид і їх взаємоперетворення. Будова пластид. Основні групи 

хлоропластних білків. Морфологія тилакоїдів. Основні білкові і пігментбілкові 

комплекси тилакоїдних мембран. Поділ пластид, реплікація пластидної ДНК 

 

Тема 3. Організація пластому. Первинна структура пластидної ДНК (фізична 

карта хромосом пластид). Реалізація спадкової інформації в пластидах. 

Номенклатура генів, які містяться у хлропласній ДНК (12 год) 
Фізична організація хлоропластної ДНК. Гени, які розміщені на хлоропластній 

ДНК. Номенклатура генів, що беруть участь в біосинтезі пластид. Реплікація 

хлоропластної ДНК. Рекомбінація хлоропластної ДНК у вищих рослин. Спадкування 

пластому у вищих рослин. Транскрипція хлоропластної ДНК. Характеристика 

хлоропластної ДНК-полімерази. Аналіз транскрипції хлоропластної ДНК. Процесинг 
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РНК в пластидах. Транс-сплайсинг. Хлоропластна білоксинтезуюча система. 

Особливості будови хлоропластних рибосом.   

Тема 4. Транскрипція пластидних генів. Регуляція транскрипції в пластидах. 

Експресія пластидних генів – трансляційний та пострансляційний контроль. (11 

год) 
Хлоропластні промотори. Білкові фактори, що контролюють активність 

промоторів. РНК полімерази пластид. Розрізання (trimming) молекул про-м РНК, 

РНК-сплайсинг, РНК-редактування (editing), стабілізація та збереження мРНК 

молекул. Трансляція пластидних генів. Регуляція трансляції. Послідовності Shine – 

Dalgarno (SD). Стадії трансляції. Полісоми. 

 

Тема 5. Мутації пластидного геному. Ядерні гени, які кодують хлоропластні 

білки. (12 год) 
Мутації хлорофілдефективності і методи їх відбору. Ядерні гени, що 

індукують пластомні мутації. Молекулярні механізми стійкості до антибіотиків, 

гербіцидів, і токсинів, що кодуються пластомом. Ядерні гени білків, що входять до 

складу хлоропластів. 

 
 

Змістовий модуль 2. Характеристика мітохондріону. 
 

Тема 6. Поділ мітохондрій, реплікація мітохондріальної ДНК. (6 год.) 

              Реплікація мітохондріальної ДНК.  

 

Тема 7. Організація мітохондріальної ДНК у рослин. Гени мітохондрій у 

рослин. Експресія мітохондріальних генів. Транскрипція мітохондріальних 

генів у рослин та її регуляція. Постранскріпційна регуляція експресії геному 

мітохондрій рослин. (12 год) 
Великі та малі рекомбінантні повтори. Мітохондріальні плазміди. Гени 

мітохондрій у рослин: рибосомальні гени; гени, що кодують тРНК; гени, що кодують 

субодиниці комплексів дихального ланцюга; гении, що кодують білки біогенезу 

цитохрому С. Транскрипція мітохондріальних генів рослин і її регуляція. Промотори 

мітохондрій. РНК-полімераза мітохондрій. Сплайсинг, РНК-редагування та 

процесинг кінців РНК-матриць за допомогою ендо- та екзонуклеаз. 

 

Тема 8. Цитоплазматична чоловіча стерильність (ЦЧС). Еволюція органел. (10 

год) 
Генетичний контроль цитоплазматичної чоловічої стерильності. Отримання 

нових типів чоловічої цитоплазматичної стерильності за допомогою віддаленої і 

соматичної гібридизації. Використання цитоплазматичної чоловічої стерильності в 

селекції рослин. Походження і еволюція органел. Перенесення генетичного матеріалу 

між органелами і ядром.  
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СТРУКТУРА  НАВЧАЛЬНОЇ  ДИСЦИПЛІНИ 

ТЕМАТИЧНИЙ  ПЛАН  ЛЕКЦІЙ,  

ПРАКТИЧНИХ ЗАНЯТЬ, САМОСТІЙНОЇ РОБОТИ 

 

№ 

з/п 
Назва 

Кількість годин 

л
ек

ц
ії

 

п
р

а
к

ти
ч

н
і 

С
Р

С
 

 

Змістовий модуль 1  

Цитоплазматична спадковість. Характеристика пластому 
 

1 
Тема 1. Загальні відомості про роль цитоплазматичних 

генетичних систем в явищах спадковості у рослин 
2 2 7 

2 

Тема 2. Будова пластид.  Будова тилакоїдних мембран. 
Взаємоперетворення пластид. Поділ пластид, 
реплікація пластидної ДНК 

2 2 7 

3 

Тема 3. Організація пластому. Первинна структура 
пластидної ДНК(фізична карта хромосом пластид). 
Реалізація спадкової інформації в пластидах. 
Номенклатура генів, які містяться у хлоропласній ДНК. 

2 2 8 

4 

Тема 4. Транскрипція пластидних генів. Регуляція транскрипції 
в пластидах. Експресія пластидних генів – 
трансляційний та пострансляційний контроль. 

2 2 7 

5 
Тема 5. Мутації пластидного геному. Ядерні гени, які кодують 

хлоропластні білки. 
2 2 8 

Разом за змістовим модулем 1 10 10 37 

 
Змістовий модуль 2  

Характеристика мітохондріону 
 

6 Тема 6. Поділ мітохондрій, реплікація мітохондріальної ДНК 2 2 7 

7 

Тема 7. Організація мітохондріальної ДНК у рослин. Гени 
мітохондрій у рослин. Експресія мітохондріальних генів. 
Транскрипція мітохондріальних генів у рослин та її 
регуляція. Постранскріпційна регуляція експресії геному 
мітохондрій рослин 

2 2 8 

8 
Тема 8. Цитоплазматична чоловіча стерильність (ЦЧС) 

Еволюція органел. 
2 - 8 

Разом за змістовим модулем 2 6 4 23 

ВСЬОГО 16 14 60 

 

Загальний обсяг – 90 год (3 кредити ЕСТS), у тому числі: 

Лекцій – 16 год. 

Практичні заняття – 14 год. 

Самостійна робота – 60 год. 
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Змістовий модуль 1.  

Цитоплазматична спадковість. Характеристика пластому. 

 

ТЕМА 1. ЗАГАЛЬНІ ВІДОМОСТІ ПРО РОЛЬ ЦИТОПЛАЗМАТИЧНИХ 
ГЕНЕТИЧНИХ СИСТЕМ В ЯВИЩАХ СПАДКОВОСТІ У РОСЛИН (11 год) 

 

Лекція 1. ВІДКРИТТЯ ЦИТОПЛАЗМАТИЧНОЇ СПАДКОВОСТІ. ОСНОВНІ 

КРИТЕРІЇ ЦИТОПЛАЗМАТИЧНОЇ СПАДКОВОСТІ. ПРОВІДНА РОЛЬ ЯДРА В 

ЯВИЩАХ СПАДКОВОСТІ. ОСНОВНІ ЦИТОПЛАЗМАТИЧНІ ГЕНЕТИЧНІ 

СИСТЕМИ У РОСЛИН (2 год) 

 

Практичне заняття 1 (2 год) 

1. Виділення рибулозо-1,5-бісфосфаткарбоксилази/оксигенази (рубіско) методом 

зонального центрифугування в градієнті густини сахарози. 

2. Виділення органел центрифугуванням.  

 

Завдання для самостійної роботи (7 год) 
Робота з літературою [5, 6].  

Структура та функція рибулозо-1,5-бісфосфаткарбоксилази/оксигенази 

(рубіско). 

 

Контрольні запитання та завдання: 
1. Цитоплазматична спадковість.  

2. Основні критерії цитоплазматичної спадковості.  

3. Провідна роль ядра в явищах спадковості.  

4. Основні цитоплазматичні генетичні системи у рослин 

Рекомендована література:  

[1-5] 

 

ТЕМА 2. БУДОВА ПЛАСТИД.  БУДОВА ТИЛАКОЇДНИХ МЕМБРАН. 

ВЗАЄМОПЕРЕТВОРЕННЯ ПЛАСТИД. ПОДІЛ ПЛАСТИД, РЕПЛІКАЦІЯ 

ПЛАСТИДНОЇ ДНК (11год) 

 

Лекція 2. ОСНОВНІ КЛАСИ ПЛАСТИД І ЇХ ВЗАЄМОПЕРЕТВОРЕННЯ. 

БУДОВА ПЛАСТИД. ОСНОВНІ ГРУПИ ХЛОРОПЛАСТНИХ БІЛКІВ. 

МОРФОЛОГІЯ ТИЛАКОЇДІВ. ОСНОВНІ БІЛКОВІ І ПІГМЕНТБІЛКОВІ 

КОМПЛЕКСИ ТИЛАКОЇДНИХ МЕМБРАН. ПОДІЛ ПЛАСТИД, РЕПЛІКАЦІЯ 

ПЛАСТИДНОЇ ДНК  (2 год) 

 
Практичне заняття 2 (2 год) 

1. Знайомство з обладнанням лабораторії. 

2. Техніка безпеки на робочому місці. 

3. Приготування розчинів. 

4. Молекулярний аналіз пластомних мутацій (стійкість до антибіотиків та 

гербіцидів). 
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Завдання для самостійної роботи  (7 год) 

Робота з літературою [1, 5-7, 9-13]. Утворення пластид в рослинах.  

 

Контрольні запитання та завдання: 
1. Основні класи пластид і їх взаємоперетворення.  

2. Будова пластид.  

3. Основні групи хлоропластних білків.  

4. Морфологія тилакоїдів.  

5. Основні білкові і пігментбілкові комплекси тилакоїдних мембран.  

6. Поділ пластид, реплікація пластидної ДНК   

 

Рекомендована література:  

         [1, 5-7, 9-13] 

 

ТЕМА 3. ОРГАНІЗАЦІЯ ПЛАСТОМУ. ПЕРВИННА СТРУКТУРА ПЛАСТИДНОЇ 

ДНК(ФІЗИЧНА КАРТА ХРОМОСОМ ПЛАСТИД). РЕАЛІЗАЦІЯ СПАДКОВОЇ 

ІНФОРМАЦІЇ В ПЛАСТИДАХ. НОМЕНКЛАТУРА ГЕНІВ, ЯКІ МІСТЯТЬСЯ У 

ХЛРОПЛАСНІЙ ДНК (12 год) 

 

Лекція 3. ФІЗИЧНА ОРГАНІЗАЦІЯ ХЛОРОПЛАСТНОЇ ДНК. ГЕНИ, ЯКІ 

РОЗМІЩЕНІ НА ХЛОРОПЛАСТНІЙ ДНК. НОМЕНКЛАТУРА ГЕНІВ, ЩО 

БЕРУТЬ УЧАСТЬ В БІОСИНТЕЗІ ПЛАСТИД. РЕПЛІКАЦІЯ ХЛОРОПЛАСТНОЇ 

ДНК. РЕКОМБІНАЦІЯ ХЛОРОПЛАСТНОЇ ДНК У ВИЩИХ РОСЛИН. 

СПАДКУВАННЯ ПЛАСТОМУ У ВИЩИХ РОСЛИН. ТРАНСКРИПЦІЯ 

ХЛОРОПЛАСТНОЇ ДНК. ХАРАКТЕРИСТИКА ХЛОРОПЛАСТНОЇ ДНК-

ПОЛІМЕРАЗИ. АНАЛІЗ ТРАНСКРИПЦІЇ ХЛОРОПЛАСТНОЇ ДНК. 

ПРОЦЕСИНГ РНК В ПЛАСТИДАХ. ТРАНС-СПЛАЙСИНГ. ХЛОРОПЛАСТНА 

БІЛОКСИНТЕЗУЮЧА СИСТЕМА. ОСОБЛИВОСТІ БУДОВИ 

ХЛОРОПЛАСТНИХ РИБОСОМ.  (2 год). 

 
Практичне заняття 3 (2 год) 

1. Техніка безпеки на робочому місці. 

2. Приготування розчинів для генетичного аналізу. 

3. Генетичний аналіз пластому. 

 

Завдання для самостійної роботи (8 год) 

Трансляційний апарат пластид та його роль у розвитку рослин. 

 

Контрольні запитання та завдання  
1. Фізична організація хлоропластної ДНК. 

2. Гени, які розміщені на хлоропластній ДНК. Номенклатура генів, що беруть 

участь в біосинтезі пластид.  

3. Реплікація хлоропластної ДНК. Рекомбінація хлоропластної ДНК у вищих 

рослин. Спадкування пластому у вищих рослин.  



9 

 

  

4. Транскрипція хлоропластної ДНК. Характеристика хлоропластної ДНК-

полімерази. Аналіз транскрипції хлоропластної ДНК. Процесинг РНК в 

пластидах. Транс-сплайсинг.  

5. Хлоропластна білоксинтезуюча система. Особливості будови хлоропластних 

рибосом. 

 

Рекомендована література:  

[1-22] 

 

Тема 4. ТРАНСКРИПЦІЯ ПЛАСТИДНИХ ГЕНІВ. РЕГУЛЯЦІЯ 

ТРАНСКРИПЦІЇ В ПЛАСТИДАХ. ЕКСПРЕСІЯ ПЛАСТИДНИХ ГЕНІВ – 

ТРАНСЛЯЦІЙНИЙ ТА ПОСТРАНСЛЯЦІЙНИЙ КОНТРОЛЬ (11 год) 

 

ЛЕКЦІЯ 4. ХЛОРОПЛАСТНІ ПРОМОТОРИ. БІЛКОВІ ФАКТОРИ, ЩО 

КОНТРОЛЮЮТЬ АКТИВНІСТЬ ПРОМОТОРІВ. РНК ПОЛІМЕРАЗИ 

ПЛАСТИД. РОЗРІЗАННЯ (TRIMMING) МОЛЕКУЛ ПРО-М РНК, РНК-

СПЛАЙСИНГ, РНК-РЕДАКТУВАННЯ (EDITING), СТАБІЛІЗАЦІЯ ТА 

ЗБЕРЕЖЕННЯ МРНК МОЛЕКУЛ. ТРАНСЛЯЦІЯ ПЛАСТИДНИХ ГЕНІВ. 

РЕГУЛЯЦІЯ ТРАНСЛЯЦІЇ. ПОСЛІДОВНОСТІ SHINE – DALGARNO (SD). 

СТАДІЇ ТРАНСЛЯЦІЇ. ПОЛІСОМИ. (2 ГОД). 

 

Практичне заняття 4 (2 год) 
1. Техніка безпеки на робочому місці. 

2. Приготування буферних розчинів. 

3. Ізолювання хлоропластів. 

 

Завдання для самостійної роботи (7 год) 

Робота з методичними рекомендаціями по проведенню ізолюванню 

хлоропластів.  

https://chem21.info/info/1898549/ 

 

Контрольні запитання та завдання 

1. Хлоропластні промотори. Білкові фактори, що контролюють активність 

промоторів.  

2. РНК полімерази пластид.  

3. Розрізання (trimming) молекул про-м РНК, РНК-сплайсинг, РНК-редактування 

(editing), стабілізація та збереження мРНК молекул. 

4.  Трансляція пластидних генів. Регуляція трансляції. Послідовності Shine – 

Dalgarno (SD). Стадії трансляції. Полісоми. 

 

Рекомендована література:  
 [1-6, 15-21] 

 

 

Тема 5. МУТАЦІЇ ПЛАСТИДНОГО ГЕНОМУ. ЯДЕРНІ ГЕНИ, ЯКІ КОДУЮТЬ 

ХЛОРОПЛАСТНІ БІЛКИ. (12 год) 

https://chem21.info/info/1898549/
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Лекція 5. МУТАЦІЇ ХЛОРОФІЛДЕФЕКТИВНОСТІ І МЕТОДИ ЇХ ВІДБОРУ. 

ЯДЕРНІ ГЕНИ, ЩО ІНДУКУЮТЬ ПЛАСТОМНІ МУТАЦІЇ. МОЛЕКУЛЯРНІ 

МЕХАНІЗМИ СТІЙКОСТІ ДО АНТИБІОТИКІВ, ГЕРБІЦИДІВ, І ТОКСИНІВ, 

ЩО КОДУЮТЬСЯ ПЛАСТОМОМ. ЯДЕРНІ ГЕНИ БІЛКІВ, ЩО ВХОДЯТЬ ДО 

СКЛАДУ ХЛОРОПЛАСТІВ. (2 год). 

 

Практичне заняття 5 (2 год) 
1. Ознайомлення з технікою безпечного поводження з приладами для 

електрофорезу. 

2. Приготування буферних розчинів для електрофорезу. 

3. Оцінка якості пластидної ДНК за допомогою електрофорезу в агарозному гелі.   

4. Підбір праймерів до ділянок хлоропластних генів. 

5. Проведення ПЛР. 

6. Електрофоретичний аналіз продуктів ПЛР. 

 

Завдання для самостійної роботи (8 год) 

Робота з літературою.  

Виділення хлоропластної ДНК [23] 

 

Контрольні запитання та завдання 

1. Мутації хлорофілдефективності і методи їх відбору.  

2. Ядерні гени, що індукують пластомні мутації.  

3. Молекулярні механізми стійкості до антибіотиків, гербіцидів, і токсинів, що 

кодуються пластомом.  

4. Ядерні гени білків, що входять до складу хлоропластів 

 

Рекомендована література:  

      [23] 

 

Змістовий модуль 2. 

Характеристика мітохондріону. 

 

ТЕМА 6. ПОДІЛ МІТОХОНДРІЙ, РЕПЛІКАЦІЯ МІТОХОНДРІАЛЬНОЇ ДНК 

(11 год) 

 

Лекція 6. РЕПЛІКАЦІЯ МІТОХОНДРІАЛЬНОЇ ДНК (2 год). 

 
Практичне заняття 6 (2 год) 

1. Техніка безпеки на робочому місці. 

2. Приготування буферних розчинів. 

3. Ізолювання мітохондрій. 

 

Завдання для самостійної роботи (7 год) 

Робота з науковою літературою [17]. 
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Роль РНК-полімерази  RPOTmp в мітохондріях Arabidopsis thaliana. 

 

Контрольні запитання та завдання: 

1. Основні моделі реплікації мітохондріальної ДНК. 

2. Порівняння моделей реплікації мітохондріальної ДНК з класичними 

еукаріотичною, прокаріотичною та вірусною моделями. 

3. Ініціація реплікації. Основні мітохондріальні оріджини. 

 

Рекомендована література:  

[1-21] 

 

ТЕМА 7. ОРГАНІЗАЦІЯ МІТОХОНДРІАЛЬНОЇ ДНК У РОСЛИН. ГЕНИ 

МІТОХОНДРІЙ У РОСЛИН. ЕКСПРЕСІЯ МІТОХОНДРІАЛЬНИХ ГЕНІВ. 

ТРАНСКРИПЦІЯ МІТОХОНДРІАЛЬНИХ ГЕНІВ У РОСЛИН ТА ЇЇ 

РЕГУЛЯЦІЯ. ПОСТРАНСКРІПЦІЙНА РЕГУЛЯЦІЯ ЕКСПРЕСІЇ ГЕНОМУ 

МІТОХОНДРІЙ РОСЛИН (11 год) 

 

Лекція 7. ВЕЛИКІ ТА МАЛІ РЕКОМБІНАНТНІ ПОВТОРИ. 

МІТОХОНДРІАЛЬНІ ПЛАЗМІДИ. ГЕНИ МІТОХОНДРІЙ У РОСЛИН: 

РИБОСОМАЛЬНІ ГЕНИ; ГЕНИ, ЩО КОДУЮТЬ ТРНК; ГЕНИ, ЩО 

КОДУЮТЬ СУБОДИНИЦІ КОМПЛЕКСІВ ДИХАЛЬНОГО ЛАНЦЮГА; ГЕНИИ, 

ЩО КОДУЮТЬ БІЛКИ БІОГЕНЕЗУ ЦИТОХРОМУ С. ТРАНСКРИПЦІЯ 

МІТОХОНДРІАЛЬНИХ ГЕНІВ РОСЛИН І ЇЇ РЕГУЛЯЦІЯ. ПРОМОТОРИ 

МІТОХОНДРІЙ. РНК-ПОЛІМЕРАЗА МІТОХОНДРІЙ. СПЛАЙСИНГ, РНК-

РЕДАГУВАННЯ ТА ПРОЦЕСИНГ КІНЦІВ РНК-МАТРИЦЬ ЗА ДОПОМОГОЮ 

ЕНДО- ТА ЕКЗОНУКЛЕАЗ. (2 год) 

 
Практичне заняття 7 (2 год) 

1. Техника безпеки на робочому місці. 

2. Приготування буферних розчинів. 

3. Ізолювання мітохондрій.  

4. Препаративне виділення рестриктних фрагментів 

5. Рестриктний аналіз мітохондріального геному. 

 

Завдання для самостійної роботи (7 год) 

Робота з методичною літературою. 

Контрольні запитання та завдання: 

1. Великі та малі рекомбінантні повтори. 

2.  Мітохондріальні плазміди.  

3. Гени мітохондрій у рослин: рибосомальні гени; гени, що кодують тРНК; гени, 

що кодують субодиниці комплексів дихального ланцюга; гении, що кодують 

білки біогенезу цитохрому С.  

4. Транскрипція мітохондріальних генів рослин і її регуляція. Промотори 

мітохондрій. РНК-полімераза мітохондрій.  
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5. Сплайсинг, РНК-редагування та процесинг кінців РНК-матриць за допомогою 

ендо- та екзонуклеаз 

 

Рекомендована література:  
[1-22] 

 

ТЕМА 8. ЦИТОПЛАЗМАТИЧНА ЧОЛОВІЧА СТЕРИЛЬНІСТЬ (ЦЧС). 

ЕВОЛЮЦІЯ ОРГАНЕЛ (12 год) 

 

Лекція 8. ГЕНЕТИЧНИЙ КОНТРОЛЬ ЦИТОПЛАЗМАТИЧНОЇ ЧОЛОВІЧОЇ 

СТЕРИЛЬНОСТІ. ОТРИМАННЯ НОВИХ ТИПІВ ЧОЛОВІЧОЇ 

ЦИТОПЛАЗМАТИЧНОЇ СТЕРИЛЬНОСТІ ЗА ДОПОМОГОЮ ВІДДАЛЕНОЇ І 

СОМАТИЧНОЇ ГІБРИДИЗАЦІЇ. ВИКОРИСТАННЯ ЦИТОПЛАЗМА-ТИЧНОЇ 

ЧОЛОВІЧОЇ СТЕРИЛЬНОСТІ В СЕЛЕКЦІЇ РОСЛИН. ПОХОДЖЕННЯ І 

ЕВОЛЮЦІЯ ОРГАНЕЛ. ПЕРЕНЕСЕННЯ ГЕНЕТИЧНОГО МАТЕРІАЛУ МІЖ 

ОРГАНЕЛАМИ І ЯДРОМ (2 год) 

 

Завдання для самостійної роботи (8 год) 
Робота з літературою [22]. 

Цитоплазматична чоловіча стерильність та перспективи її використання в 

селекційно-генетичних дослідженнях рослин. 

  

Контрольні запитання та завдання: 

1. Генетичний контроль цитоплазматичної чоловічої стерильності. 

2.  Отримання нових типів чоловічої цитоплазматичної стерильності за 

допомогою віддаленої і соматичної гібридизації.  

3. Використання цитоплазматичної чоловічої стерильності в селекції рослин.  

4. Походження і еволюція органел.  

5. Перенесення генетичного матеріалу між органелами і ядром 

 

Рекомендована література:  
 [1-7, 22] 

 

 

Контроль знань і розподіл балів, які отримують здобувачі 
 

Контроль здійснюється за модульно-рейтинговою системою. 

У змістовий модуль 1 (ЗМ1) входять теми 1-5,  у змістовий модуль 2 (ЗМ2) – теми 6-8. 

Види контролю - поточний і підсумковий. 

Поточний контроль здійснюється під час проведення навчальних занять і має на 

меті перевірку засвоєння студентами навчального матеріалу. Форма проведення 

поточного контролю під час навчальних занять: усне опитування, письмовий 

контроль, тестовий, самооцінювання, перевірка практичних навичок. 

Обов’язковим для заліку є відпрацювання всіх практичних занять. У випадку 

відсутності студента, він може відпрацювати пропущене заняття у позааудиторний час 

(пропущених занять не може бути більше половини від загальної кількості занять). 



13 

 

  

 
 

Оцінювання за формами поточного контролю:                                        Коефіцієнт 3,03        
 ЗМ1 ЗМ2 

Min. – 43 бали Max. – 58 балів Min. – 17 балів Max. – 42 бали 

Усна відповідь „3”  х  5 = 15 „5” х 5 = 25 „3”  х 2 = 6 „5” х 2 = 10 

Доповнення 1 2 1 2 

Виступ 2 2 2 2 

„6”– мінімальна/максимальна оцінка, яку може отримати студент. 
1– мінімальна/максимальна залікова кількість робіт чи завдань. 

 

 
Для аспірантів, які набрали сумарно меншу кількість балів ніж критично-

розрахунковий мінімум 60 балів,  для здачі заліку обов’язкове проходження додаткового 

тестування. 

Підсумковий контроль проводиться на останньому практичному занятті і 

складається із суми балів усіх змістових модулів. 

 

 
При простому розрахунку отримаємо: 

 Змістовий модуль1 Змістовий модуль2 Залік 

(підсумкова оцінка ) 

Мінімум 30 30 60 

Максимум 50 50 100 
 

При цьому, кількість балів: 

 1-34 відповідає оцінці «незадовільно» з обов’язковим повторним вивченням 

дисципліни; 

 35-39 відповідає оцінці «незадовільно» з можливістю повторного складання; 

 40-60 відповідає оцінці «задовільно» («достатньо»); 

 61-69  відповідає оцінці «задовільно»; 

 70 - 80 відповідає оцінці «добре»; 

 81 - 89 відповідає оцінці «добре» («дуже добре»);  

 90 - 100 відповідає оцінці «відмінно». 

 

Шкала оцінювання академічної успішності аспіранта 

Рівень досягнень, % /Marks, 

(бали за освітнюдіяльність) 

Оцінка 

ЄКТС/ECTS 

Оцінка за національною 

шкалою (Nationalgrade) 

90 – 100 А відмінно (Excellent) 

82 – 89 В 
добре (Good) 

74 – 81 С 

64 – 73 D 
задовільно (Satisfactory) 

60 – 63 Е 

35 – 59 FX незадовільно (Fail) 

з можливістю повторного 

складання 

1 – 34 F незадовільно (Fail) 

з обов’язковим повторним 

вивченням дисципліни 
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Методи навчання 

Пояснювально-ілюстративні,  частково-пошукові, проблемного викладання 

матеріалу, дослідницькі. 

 

Технічні засоби навчання 

Проектор мультимедійний Epson EMP-S42; ноутбук.  

 

Матеріальне забезпечення дисципліни 

Аудиторії, лабораторія молекулярної генетики рослин. 
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