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PoGoua mporpama HaBuYanbHOI MUCIUILTIHA «BiOCHHTE3 HAHOYACTHHOK TA 3aCTOCYBAHHS
HAHOCTPYKTYP Y OioJjiorii» /i 3100yBaviB BULIOI OCBITH CTYIEHS AOKTOP (Qinocodii ramysi
3HaHb (09 «biomoris» 3a cmemianpHicTIO 091 «bionoris» 3a mpoghinamu niocomosxu
«bioTexHomorisny, «MonekymsipHa reHeThKay, « L {uTomoris, KiTiTHHHA 010JI0T1s, TICTOJIOT1N
«28» xBiTHs 2022 poky — 16 c.

Po3po0OHuk:
Mipko 5.B., 1.6.1., c.H.C.

PoGoua mporpama aucuumiaiHd «biocMHTe3 HAHOYACTHHOK Ta 3aCTOCYBAHHS
HAHOCTPYKTYP Y OioJiorii» cxBaiena Ha 3acinanHi BueHnoi paau Y «IXbI' HAH Ykpainu»
(mpotokon Ne 6 Bix «28» kBiTHs 2022 poKy).

PoGoua mporpama nucuuriinu «bioCMHTE3 HAHOYACTUHOK Ta 3aCTOCYBaHHS HAHOCTPYKTYP Y
OloJyorii» pO3TIsIHYTa Ha 3aCilaHHI BHITYCKOBOTO BIiUIUTY TE€HOMIKH Ta MOJEKYJISIpPHOI
6iorexnozorii «IXBI' HAH VYkpainn».

3aBimyBau Bigauty akagemik HAH Ykpainu Spocnas BJIFOM
27 xBiTHsa 2022

© Ilipko .B. , 2022 pix

© , 20 pik

© , 20 pik




BCTYII

HaBuanpna gucnumiina «biocMHTE3 HAHOYACTHMHOK Ta 3aCTOCYBAHHS
HAHOCTPYKTYP Yy OioJiorii» € CKIaJ0BOI0 OCBITHBO-HAYKOBOI MPOTpamMM MiATOTOBKH
3100yBadiB BUIIOI OCBITH CTyMeHs HOKTOp ¢inocodii eanysi snans 09 «bionoris» 3a
cneyianvnicmio 091 «bionorissy 3a  mpoghinamu niocomosku  «bB1OTEXHOIOTIS,
«MounekynsipHa reHeThKay, «lluTonoris, KiTHHHA 610JI0T1s, T1CTOIOTIS

JlaHa nuUCHUIUTIHA € HaBYaJIbHOIO JMUCIMIUIIHOIO 3a BHOOpOM acmipaHTa 3a
cneyianvnicmio 091 «biojorisy.

Buknanaetecst y 4 cemectpi Il xypcy acmipantypu B 00cs3i — 90 roxg
(3 kpeoumu ECTS) 3oxpema: aexyii — 12 200, npaxmuuni pobomu — 18 200,
camocmiiina poboma — 60 200. Y xypci mnepenbadeHo 1 smicmosuii mooyns.

3aBeplIyeThCsl JUCHUILIIHA 3aJIIKOM.

Mera aucuMIuliHM — (OPMYBAaHHS CHCTEMHOIO 1 I[UIICHOTO YSIBJIEHHS IIPO
CydyacHI METOAM Ta MiJAXOAW HAHOOIOTEXHOJOTIi Il CTBOPEHHS HAHONPUIAIIB,
BHUBYEHHSI O10JIOTIYHUX CUCTEM, & TAKOX BUKOPUCTAHHS HAHOYMUIIIB 1 HAHOPOOOTIB

3aBaaHHsA —

1) chopMyBaTH ySIBICHHS CTOCOBHO MPOTEIH-TIMITHUX arperaris;

2) nmatd ysBIEHHA Mpo cynepMosiekynsapHi komrmuiekcu JHK, ix cunTes,
XapaKTEPUCTUKY Ta BIACTUBOCTI;

3) O3HAOMHUTH 13 CHHTE30M HEOPTraHIYHUX HAHOYACTHUHOK (cpibia Ta
30J10Ta, OKUCY 3ajli3a TOMIO) Ta iX 3aCTOCYBaHHSIM 1 BUKOPUCTAHHIM B 010J10T11
Ta MEJIMIINHI;

4) chopmyBaTH ySBICHHS MPO OCHOBHI METOAM aHANI3y HAHOCTPYKTYp:
TpaHCMICIHAa €JIEKTPOHHA MIKPOCKOMIS, CKaHyl4a €JIEKTPOHHA MIKPOCKOIIIS,
KoH(pokanbHa Ta (uyopectenTHa Mikpockomis, JIHK makpoapeii, OuikoBuit
MakKpoapeu Touo;

5) Hagatu iHpOpPMAIliI0 MPO «KUB1» HAHOMAIIIUHU, 010CEHCOPH, O104iNH;

6) 03HAaHOMUTH 13 O10MIMETUYHIUMHU HAHOCTPYKTYpPaAMH.

3rifHO0 3 BHUMOTaMH OCBITHBO-HAyKOBOI TMpOTpaMu MUIAXOM (HOPMYBaHHS
3aranpHux Ta CrierniaabHUX KOMIETEHITI acipaHT MOBUHEH:

3K01. 3Hatu Ta po3yMiTH NMPEAMETHY O00JacTh Ta PO3yMITH MpodeciiiHy
TUSTBHICTb.

3K02. byTu 31aTHUM NpaIoBaTi B MKHAPOJAHOMY KOHTEKCTI.

3K03. bytu 3maTHuM po3po0ISITH Ta YIPABISITH MPOSKTAMH.

3K04. bytu 31aTHUM MOTUBYBATH JIFOAEH Ta pyXaTUCS BOEPE.

3KO0S. bytu 31aTHUM OLIIHIOBAaTH Ta 3a0e3MeuyBaTH SIKICTh BUKOHYBAaHUX
pOOIT.

3K06. bytu 31aTHUM nIpantoBaTh aBTOHOMHO.
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CKO1. bytu 3maTHUM TIUTaHyBaTH 1 3/A1MCHIOBATH KOMIUIEKCHI OpHUTIHAJBHI
JOCTIKEHHS, JOCSATaTH HAyKOBUX pPE3yNbTaTiB, fKI CTBOPIOIOTH HOBI 3HaHHA Yy
Oiojyorii Ta AOTUYHHUX [0 HEl MDKIUCHUIUTIHAPDHUX HampsMax 1 MOXYTb OyTu
OIy0JIIKOBaHI y HAYKOBUX BHJIaHHSX 3 010JIOT1] Ta CyMI>KHUX TaTy3eH.

CKO02. bytu 3maTHUM yCHO 1 MHCHMOBO IMPE3EHTYBATH Ta OOTOBOPIOBATH
pe3yJbTaTh HAyKOBHUX JOCHIDKEHb Ta/ab0 1HHOBALIMHUX PO3p0OOK YKpPaiHCHKOKO Ta
aHTIIIMCHKOI0 MOBaMH, PO3YMITH AaHTJIOMOBHI HAyKOBI TEKCTH 3a HaNpsMOM
JTIOCJIIIKEHD.

CKO03. bytu 31aTHUM 3aCTOCOBYBAaTH CydacHi 1H(pOpMAIliiHI TeXHOIOorii, 0a3u
JAHWX Ta IHIII EJIEKTPOHHI PEeCypcH, crielliajgizoBaHe IMporpamMHe 3a0e3leyueHHs Y
HAyKOBI1# Ta HaBYAJIbHIN AISTBHOCTI.

CKO05. bytu 3gaTHUM BUSABISATH, (OPMYIIOBATH Ta BHUPINIYBaTH MPOOIEMHU
JTOCJTITHUILKOTO XapaKTepy B Taily3i 010J10Tii, OI[IHIOBATU Ta 3a0e3MevyyBaTH SIKICTh
JOCJIIIKEHb, SIK1 IPOBOJIATD.

CKO06. bytn 31aTHUM 1HILIIOBATH, PO3POOJISITH 1 peani3oByBaTH KOMILIEKCHI
1HHOBALl1/HI TPOEKTHU B 010JIOT1i Ta JOTUYHI IO HE1 MIKIUCUUILTIHAPHI IPOEKTH.

CKO07. bytu 31aTHUM JOTPUMYBATUCh €THUKH JOCHIHKEHb, @ TaKOX MPaBUJ
aKaJeMIgHO1 JOOPOUYECHOCTI B HAYKOBUX JOCIIKCHHSIX.

CK08. byru 3matHuM ¢GopMyBaTH CHUCTEMHHM HAayKOBHM CBITOIISIT Ta
3arajJbHOKYJIBTYPHUI KPYyro3ip.

B pe3ynbTaTi BUBUCHHS HABYAJIBHO1 AUCIUILIIHY aCTIIPAHT MMOBUHEH:

PHO1. MaTu KoHIIeNTyalIbHI Ta METOJIOJIOTTYHI 3HAHHS 3 010JI0T11 1 HA MEXI1
OpeAMETHHUX Taly3ed, a TaKoX JOCHIJHMIIbKI HaBUUYKH, JOCTAaTHI IS
IIPOBENICHHS] HAYKOBUX 1 MPUKIAAHUX JOCTIHPKEHb Ha PiBHI CBITOBUX JOCSITHEHD
3 BIAMNOBIAHOTO HaNpsIMy, OTPUMaHHS HOBUX 3HaHb Ta/a00 3A1MCHEHHS
1HHOBAITIH.

PHO2. ButbHO mpe3eHTyBaTH Ta OOrOBOPIOBATH PE3YJIbTATU JOCIIJIKEHb,
HayKOB1 Ta MPUKJIAIHI NpoOiaeMu 010JI0Tii IepKAaBHOKO Ta 1HO3EMHOK0 MOBAaMHU,
KBaJ1(pikoBaHO BIJOOpaKaTH Pe3yibTaTH IOCTIIKEHb Y HAYKOBUX IMyOIKALIsSX
y HAYKOBUX BHUIaHHSIX.

PHO03. ®opmynioBati 1 MepeBIpATH TIMOTE3W,; BUKOPUCTOBYBATH [IJIS
OOTpYHTYBaHHsSI BUCHOBKIB HAJEXKHI JIOKa3HW, 30KpeMa, pe3yibTaTH aHali3y
JDKepen  JITepaTrypw,  eKCIEPUMEHTAIbHUX  JIOCHIKeHb  (ONMUTYBaHb,
CIIOCTEPEKEHb, EKCIIEPUMEHTY) 1 MaTeMaTUYHOro Ta/abo KOMIT IOTEPHOTO
MOJICITFOBAHHS.

PHO04. Po3poOnsti Ta [0CHIIKyBaTH KOHIENTyallbHI, MaTEeMaTH4YHI 1
KOMIT FOT€pHI MOJIEJIl MPOIIECIB 1 cucTeM, €(peKTUBHO BUKOPUCTOBYBATH X IS
OTPUMAaHHSI HOBUX 3HaHb Ta/a00 CTBOPEHHS 1HHOBALIMHMUX MPOAYKTIB y 010JI0T1i
Ta JOTUYHUX MIKJIMCUUIITIHAPHUX HAMpPsMaX.
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PHOS. ITlnanyBatu 1 BHKOHYBAaTH EKCIIEpUMEHTAJIbHI Ta/a00 TEOpPETUYHI
AOCHKEHHsT 3 O1oJorii Ta JOTMYHUX MUDKIMCHUIUTIHADHUX HANpsMiB 3
BUKOPUCTAHHAM  CYYaCHOTO  IHCTPYMEHTapilo, KPUTHYHO  aHalli3yBaTu
pE3yNbTaTH BIACHUX JOCTIIXKEHB 1 pe3yabTaTH 1HIIUX JOCTIIHUKIB Y KOHTEKCTI
BCHOI'0 KOMIUIEKCY Cy4aCHHUX 3HaHb L10JI0 AOCIIKYBAaHOI IPOOIEMH.

PHO06. 3acrocoByBaTH cyd4acHi I1HCTPYMEHTH 1 TEXHOJOrIi TOIIYKY,
00poOyieHHsT Ta aHamizy iHQopmarlii, 30KpeMa, CTaTUCTUYHI METOAM aHali3y
JTAHUX BEJIMKOTO 00CATY Ta/abo CKIIaJHOI CTPYKTYpPH, CIleliaii30BaHi 0a3u JaHUX
Ta 1HpOopMaIliiiHi CHCTEMHU.

PHO07. Po3pobnsitu Ta peani3oByBaTH HayKoBl Ta/abo 1HHOBAIlIKHI
IPOEKTH, K1 JAIOTh MOKJIUBICTH MEPEOCMUCIUTH HAasiBHE Ta CTBOPUTU HOBE
IUTICHE 3HaHHA Ta/abo mpodeciiiHy MPaKTUKY 1 PO3B’SA3YBATH BaXKIIMBI
TEOPETHYHI Ta MPaKTUYHI MNpoOJEeMU LMTOIIA3MATUYHOI CIAJKOBOCTI 3
JOTPUMAHHSIM HOpPM aKaJEeMIYHOI €THMKM 1 BpaxXyBaHHSAM COLIAJIbHUX,
€KOHOMIYHMX, EKOJIOTIYHUX Ta MPABOBUX ACTIEKTIB.

PHO08. I'mubGoko po3ymiTH 3arajbHi NPUHIUIMA Ta METOJIU O10JOTTYHHX
HayK, a TaKO METOJOJIOTII0 HAYKOBUX JIOCIIKEHb, 3aCTOCYBAaTH iX y BJIACHUX
JTOCIIKEHHX Y cepi 010JI0T1T Ta y BUKIIAIAIbKIN MPAKTHUIIL.

Micue mpucommiainm (6 cmpykmypHo-n02iuniti cxemi ni020mosKu Gaxieyis
8I0N0BIOH020 HANPAMY NIO2OMOBKU).

HaBuanpna gucrururina  «bloCMHTE3  HAHOYACTMHOK Ta  3aCTOCYBaHHS
HAHOCTPYKTYp y O10JI0Tii» € BHOIPKOBOIO HABYAJIBHOI JHCHUILIIHOIO MPOrpamMu
MIATOTOBKU 3700yBadiB BHUIOI OCBITH CTyIEHs AOKTOp dimocodii earysi snanv 09
«bionorisy  3a  cneyianvnicmio 091 «bionorisy 3a  mpoghinaimu  nideomosku
«biorexnonorissy, «MomnekynapHa TeHeTukay, «llurosoris, kimiTuHHA O10JI0TIS,
TICTOJIOTIS.

JlucuuruiiHa BUCBITIIIOE 3arajibHi MPUHIUNM 1 MIAXOAU 10 CYYaCHUX METOJIIB
OTPMMaHHS Ta aHali3y HAHOCTPYKTYpPHHX MarepiaidiB Ta iX MNOAAJIBLIOrO
BUKOPHUCTaHHS y 010J10T1i Ta MEAULIMHI.

3B’A30K 3 iHINMMH TUCUMUILTIIHAMM.

OcCHOBOIO JIJ1s1 BUBUYCHHSI HABYAIBHOI TUCIUIUTIHU «bB10CMHTE3 HAHOYACTHUHOK Ta
3aCTOCYBaHHS HAaHOCTPYKTYp y 010710Tii» € 000B’SA3K0OBI AUCITUILUTIHUN «MeTo1010Tis
HAyKOBHUX JIOCII/DKEHb», «ApXITEKTypa LUTO- Ta HYKJIEOCKeNeTy Ta MopdoreHes
KiIiTue», «['eHoMHa 1HXKEHepis Ta CHHTeTHM4YHa Oiosorisy, «CTpykTypHa Ta
byHKITIOHATBPHA TEHOMIKA.

HaBuanpna gucrururina  «bloCMHTE3 HAHOYACTHMHOK Ta  3aCTOCYBaHHS
HAaHOCTPYKTYp y O10JI0T1i» € AUCIMILUTIHOIO 32 BUOOPOM [IJIsl TIOTJIMOJICHHS 3HAHb Ta
BMIHb Yy CHUCTE€MI MPOQECIHOI MiITOTOBKK TPETHOIO (OCBITHHO-HAYKOBOI'O) PIBHA 3
MiArOTOBKHU 3700yBauiB BHINOI OCBITH CTyMHEHs JOKTOpa (utocodii 3a creniaabHICTIO
091 biomoris 3a npoghinamu niocomosxu «bioTexHomorisy, «MonekymspHa
reHeTukay, « LluTosoris, KIITHHHA 010JI0T1s, T1ICTOJIOTIS.



IMPOI'PAMA HABYAJIBHOI JUCHUILIIHA

3microBuii Moayab. HanoOGioTexHosmorid. bioMiMeTHYHI  HAHOCTPYKTYPH.
«3eNeHni» CUHTE3 HAHOYAaCTUHOK. MeToIu aHani3y HaHOCTPYKTYPHUX MaTepiaib.

Tema 1. HanoGiorexHosoris. biomiMernka, OloMIMETHYHI HAHOCTPYKTYpH.
[Tporein-mimaui arperatu. (15 200.)

Hanobiomexnonoeia. OcHoeui npiopumemti HANPAMKU HAHOOIOMEXHONO02II.
biomivmemuka, 6iomimemuuni nanocmpykmypu (6ionociuni memoOpanu, npomeiw-
JINIOHI KOMNJIEKCU, BUKOPUCMAHHS OIOMUMEMUYHUX MEMOPAH Y HAHOOIOMEXHO02I).
lIpomein-ninioui acpecamu.

Tema 2. Heopraniuni HaHo4yacTku. ByrneneBi HaHoMaTepianu. «3eJIeHHID)
CHHTE3 Ta BUKOPUCTAHHS HAHOYACTHMHOK METAJB 3 ITUIA3MOHHHMM pe3oHaHcoM. (15
200.)

Heopeaniyni nanouacmunxu i ix euxopucmawuHs 6 0ion02ii ma MeOuyuHi.
QDynepenu, HanompyoOKu, 2pageHu. «3enenuily cumHme3 HAHOYACMUHOK Memanie
(cpibna ma 3010ma) 3 NIA3MOHHUM PE30OHAHCOM.

Tema 3. 3araiapbHa XapaKTepUCTHKA KBAHTYM-I0T HaHOYacTUHOK (15 200.)

3acanbna  xapakmepucmuka — K8AHMYM-OOM — HAHOYACMUHOK. cdS -
HAHOYACMUHKU. 3ACmMOCY8aHHS KBAHMYM-00M HAHOYACMUHOK 8 OOCIIONCeHHAX In
Vitro ma in vivo.

Tema 4. Mertoau aHa i3y HAHOCTPYKTYpHHX Matepiaiis. (15 200.)

Memoou ananizy HaHOCMPYKmMYpHUX mamepianis (QayopecyeHmua MiKpoCKonis,
KOH@OKaANbHA MIKDOCKONIS, AMOMHA CUI08A MIKPOCKONIs, MPAHCMICIUHA eleKMPOHHA
MIKPOCKONIsl, CKAHYIOYA eJleKMPOHHA MIKPOCKONIis,  CNeKmMpPOCKONIYHI Memoou
amanisy).

Tema 5. biocencopu. biouinu. Biomoriuni Hanopo6otoTH. (15 200.)

biocencopu. biouinu. Cmeopenus 06ion02iuHux HAHOYUNI8 Oas O0iACHOCMUKU
COMAMUYHUX mMa IH@PEeKYIlHUX 3aX80pi06aHb, 6 MOMY HYUCHL Ol BUO0B0L
i0oenmugbikayii 30YOHUKIE 0COOIUBO Hebe3NeUHUX 3aX60PI06AHb MA MOKCUHIG.
Cmeopenns 0ioN02IYHUX HAHOpObOmMI8, WO 30amHi JiKeidogyeamu Oepekmu 6
Op2aHizMi X60poi N0OUHU 3A805KU HAHOXIpYypeiunomy empyyans. J[HK ma Ginkoeut
Makpoapeli.

Tema 6. [lepeHeceHHsI TEHETUYHOIO Marepiaidy 3a JONOMOTOK PI3HOMAHITHUX
HaHOMarepiaiiB. MeIn4Hi coIiajibHI Ta €KOHOMIUHI acreKTH HaHoOioTexHoorii. (15
200.)

llepenecenns cememuynoco mamepiany 3a OONOMO20I0  PIZHOMAHIMHUX
Hanomamepianié  (HAHOHOYACMUHOK  Memdasis,  8y2lleyesux  HAHOMAamepiais).
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Bukopucmanns nanouacmuHox 5K JIKYBANbHUX NPEenapamie HOB020 NOKONIHHA, d
MaKodc AK KOHmeluHepis 01 aopecHoi 00cmasKku aikie 6 Kiimunu-miweHni. Meouuni
COYIabHI MAa eKOHOMIYHI ACNeKmMU HAHOOIOMEeXHON02II.



CTPYKTYPA HABYAJBHOI JUCHUILIIHU
TEMATUYHUU IIJIAH JIEKHIUA,
MNPAKTUYHUX 3AHATH, CAMOCTIMHOI POBOTHU

KinbkicTh roagun

Ha3zga E
3/m = =
= g o
g 2 |G
= =
3micmoeuii M00y/b
Hanobiomexnonoecisa. bBiomimemuuni HaHocmpykmypu. « 3eJleHuti» cunmes
HAHOYACMUHOK.
Memoou ananizy HaHOCMPYKMYPHUX MAmMepiais.
Tema 1. Hanobiomexuonozia. Biomimemuxa, | 2 3 10
Oiomimemuyni Hanocmpykmypu. IIpomein-ninioni
azpezamu.
Tema 2. Heopeaniuni Hanoyacmku. | 2 3 10
Byeneyesi nanomamepianu. «3enenutiy cumnmes
ma GUKOPUCMAHHA HAHOYACMUHOK Memani 3
NAA3MOHHUM PE30HAHCOM
Tema 3. 3azanvha xapakxmepucmuka | 2 3 10
K8AHMYM-00M HAHOYACMUHOK
Tema 4. Memoou ananizy Hanocmpykmypuux | 2 3 10
mamepianie
Tema 5. biocencopu. biouinu. bionoeiuni | 2 3 10
Hanopobomomu
Tema 6. llepenecenns 2EHEeMUYHO020 | 2 3 10
mamepianry — 3a  OONOMO2010  PISHOMAHIMHUX
Hanomameplianuis. Meouuni COYLaIbHI ma
EeKOHOMIYHI acneKkmu HaHoOiOmexHoN02ii
BCbOI'O 12 18 |60

3aransuuit oocar — 90 200 (3 kpeoumu ECTS), y Tomy yuci:

Jlexmiii — 12 200.
[Tpaktuuni 3aasa1Ts — 18 200.
Camocriiina po6ota — 60 200.




3MICTOBHH MOIY.Ib

Hanobiomexunonoeis. biomimemuuni nanocmpyxmypu. «3eienuily cunmes
HAHOYACMUHOK.
Memoou ananizy HanocmpyKmypHux mamepiauis.

TEMA 1. HAHOBIOTEXHOJIOI'IA. BIOMIMETUKA, FBIOMIMETHYHI
HAHOCTPYKTYPU. [IPOTEIH-JIII/[HI ATPET'ATHU (15 200)

Jexuis 1. HAHOBIOTEXHOJIOI'IA. OCHOBHI I[TIPIOPUTETHI HAIIPAMKHU
HAHOBIOTEXHOJIOI'Il. FIOMIMETHUKA, FIOMIMETHYHI HAHOCTPYKTYPHU
(b10JIOT'TYHI MEMBPAHH, I[TPOTEIH-JIITTITHI KOMIIJIEKCH,
BUKOPHUCTAHHA BIOMUMETUYHUX MEMEPAH Y HAHOBIOTEXHOJIOITI).
ITPOTEIH-JIITIJIHI ATPETCATH (2 200)

Ilpakmuune 3anammsa 1 (3 200)
Ilpucomysanus ninocom.

3aeoanns onsa camocmiinoi pooomu (10 200)
Poboma 3 nimepamyporo.

Bukxopucmanns 6iomimemuxu y no8csikOeHHoM) HCUmmi.

Konmpononi 3anumannsa ma 3a80aHHA:

1. OcHogHi npiopumemui HANPAMKU HAHOOIOMEXHOJLO2II.
2. biomimemuxa, 6iomimemuuni HaHOCMPYKMYpPu.
3. Ilpomein-ninioni acpecamu.

Pekomenoosana nimepamypa:
[1-18]

TEMA 2. HEOPI'AHIYHI HAHOYACTKHU. BYIJIELJEBI HAHOMATEPIAJINA.
«3EJIEHUUy CHUHTE3 TA BUKOPUCTAHHA HAHOYACTUHOK METAJIIB 3
IIVIABMOHHUM PE3OHAHCOM (15 200)

Jdexuisn 2. HEOPTAHIYHI HAHOYACTHHKH I IX BUKOPHUCTAHHA B
BIOJIOTTI TA MEJNMUIUHI ~®VJIEPEHH, HAHOTPYEKH, T'PA®EHU.
«3EJIEHUH» CHUHTE3 HAHOYACTHHOK METAJIIB (CPIBJIA TA 30JI0TA) 3
TIVIA3MOHHHUM PE30HAHCOM (2 200)

Ilpakmuune 3anammas 2 (3 200)
1. 3Buairiomcmeso 3 obraoHanHsAM 8 1aOOPaAMOPIi.
2. TexHixa 6e3nexu Ha poboyoMy Micyi.
3. [Ilpueomysanus po3uuuie 01 CcuHme3y HAHOYACMUHOK Cpibna ma
30710ma.
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3aeoannsn ona camocmiinoi pooomu (10 200)

Poboma 3 aimepamypor. Onpayrogamu 3a2anvbHi NPUHYUNU  CUHME3)
HAHOYACMUHOK 3 NJIA3MOHHUM PE30HAHCOM.

Konmponwni 3anumanna ma 3a60aHHA:

1. Heopeaniuni nanouacmumnxu i ix euxopucmanHs 6 0ionocii ma
MeOUuyuni.

2. Dynepenu, HanompyoKu, epaghenu.

3. «3enenutly cunmes HAHOYACMUHOK Memanie (cpibia ma 3010ma) 3

NJIASMOHHUM PE3OHAHCOM.

Pekomenoosana nimepamypa:
[1- 18]

TEMA 3.  3ATAJIBHA  XAPAKTEPUCTHUKA  KBAHTVM-JOT
HAHOYACTHHOK (15 200)

Jlekuist 3. 3AT'AJIBHA XAPAKTEPHUCTHKA KBAHTYM-/IOT

HAHOYACTHHOK. CDS — HAHOYACTHHKH. 3ACTOCYBAHHA KBAHTYM-
HOT HAHOYACTHUHOK B JJOCJIIIDKEHHAX IN VITRO TA IN VIVO (2 ron).

Ilpakmuune 3anammsn 3 (3 200)

1. Texnixa be3nexku Ha pooo4oM) MicYi.

2. Ilpucomysannusa excmpaxmie miyenito 2epubie 0n1 Ccunmesy
K8AHMYM-00M HAHOYACTMUHOK.

3. Ilpucomyeanus excmpakmie pociur Oisi CUHIME3) HAHOYACTUHOK
memanis.

3aeoannsn ona camocmiinoi pooomu (10 200)
Poboma 3 nimepamypoio.
Memoou cunme3sy K6anmym-0om HAHOYACMUHOK.

Konmponwoni 3anumanns ma 3a80aHHA

1. 3aeanvra xapakxmepucmuxka K8aHMym-00m HAHOYACMUHOK.
2. CdS — nanouacmunxu.
3. 3acmocysanns K6aHMYM-00M HAHOYACMUHOK 6 O0CHIONCEeHHsAX N

Vitro ma in vivo.

Pekomenoosana nimepamypa:
[1-18]

Tema 4. METO/[U AHAJII3Y HAHOCTPYKTYPHUX MATEPIAJIIB (15 200)
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Jekuia 4. METOHU AHAJIIBY HAHOCTPYKTYPHHUX MATEPIAJIIB
(DJIVOPECHHEHTHA MIKPOCKOIIIAl, KOH®OKAJIbHA MIKPOCKOIIIA,
ATOMHA  CHJIOBA  MIKPOCKOIIIA, TPAHCMICIHHA  EJIEKTPOHHA
MIKPOCKOIIIA, CKAHYIOY4A4 EJIEKTPOHHA MIKPOCKOIIIA,
CIHIEKTPOCKOIIIYHI METOIU AHAJII3Y) (2 200).

Ilpakmuune 3anamms 4 (3 200)
1. Texnixa be3nexku Ha pooo4oM)Y MicCYi.
2. «3enenuily cunmes HAHOYACMUHOK CpiOaa.

3asoanns ona camocmiitnoi pooomu (10 200)

PoGota 3 METOOMYHMMH PEKOMEHJAIISIMU TIO TMPOBEACHHIO 130JI0BAHHIO
XJIOPOILJIACTIB.

Konmponwni 3anumanna ma 3a60aHHA

1. 3acanvna xapaxmepucmuxka memooié aHanizy HAHOCMPYKIMYPHUX
mamepianie.

2. Amomna cunosa mikpockonis.

3. Tpancmiciuna enekmporHHa MIKpOCKONIS.

4, Ckanyroua enekmpoHHa MIKpOCKONIAL.

S. CnekmpockoniuHi Memoou anHaisy.

Pekomenoosana nimepamypa:
[1-18]

Tema 5. FIOCEHCOPHU. BIOYIIIHU. FIOJIOITYHI HAHOPOFOTOTH. (15
200)

Jekuis 5. BLIOCEHCOPHM. BIOYIIIM. CTBOPEHHA BIOJIOTTYHUX
HAHOYHUIIIB JUJIA JJIATHOCTUKU COMATHYHUX TA [H®EKI[IHHUX
34XBOPIOBAHb, B TOMY YHCJII JJIA BHIOBOI IJEHTU®DIKALII
3BV/IHUKIB OCOLJIMBO HEBE3IEYHUX 3AXBOPIOBAHHh TA TOKCHHIB.
CTBOPEHHA BIOJIOITYHUX HAHOPORKOTIB, 11]O 3[ATHI JIIKBIJOBYBATH
JIE®EKTH B OPI'AHI3MI XBOPOI JIFOJIMHH 3ABJAKU HAHOXIPYPITYHOMY
BTPYYAHD. JIHK TA BIJIKOBUH MAKPOAPEH (2 ron).

Ilpakmuune 3anammsa 5 (3 200)

1. O3HatiomMlieH s 3 MEeXHIKOI0 Oe3neuH020 NOBOONCEHHS 3 NPULAOAMU
0151 enekmpogopesy.
2. Ilpueomysanus 6ygeprux po3uunis 0.5 erekmpoghopes).

3. Oyinka sxocmi J[HK 3a oonomoeoro erekmpogopesy 6 acapo3HOMY
2eii.
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3aeoanns ona camocmiitnoi pooomu (10 200)
Poboma 3 nimepamyporo.

Monexynapna 2iopudousayis sk ocnoga pobomu 6iouunie ma 6ioceHcopis.

Konmponwni 3anumannus ma 3a60aHHA .

1. Biocencopu. biouinu.

2. CmeopenHs 6ion02iuHUX HAHOYUNIE OISl OIACHOCMUKU COMAMUYHUX ma
IHeKYItIHUX 3aX80PIOBAHDb, 8 MOM) YUCTL 015 8U0080I I0eHmuikayii 30YOHUKI8
0Cco0UB0 Hebe3neUHUX 3aX80PI8AHb MA MOKCUHIB.

3. Cmeopenus 6Oiono2iuHux HaAHOpobOmMis, w0 30amui JiK8I008y8amu

Ooepexmu 8 opeaHizmi X60poi MOOUHU 3AB80AKU HAHOXIPYDPIUHOM)Y 6MPYUAHb.
JIHK ma 6inxoeuti makpoapeli.

Pexomenoosana nimepamypa:
[1-18]

TEMA 6. [IEPEHECEHHA 'EHETUYHOI'O MATEPIAJIY 34 JJOIIOMOI OFO
PIBHOMAHITHUX — HAHOMATEPIAJIIB.  ME/[UYHI  COLIAJIBHI  TA
EKOHOMIYHI ACHIEKTHU HAHOBIOTEXHOJIOI'II (15 200)

Jdexuis 6. I[IEPEHECEHHS TEHETHYHOTO  MATEPIAIY 34
JTOITOMOTOI0 PI3HOMAHITHUX HAHOMATEPIAJIB (HAHOHOYACTHHOK
METAJTIB,  BYIVIELJEBUX  HAHOMATEPIA/IB).  BHKOPHUCTAHHA
HAHOYACTHHOK AK JIIKVBAJBHHUX IPEITAPATIB HOBOI'O MOKOJIIHHA,
A TAKOX SIK KOHTEHHEPIB JIUIT ATPECHOI JOCTABKH JIIKIB B KJIITHHH-
MIIIEHL.  MEJQWYHI  COLJIAJIBHI ~TA  EKOHOMIYHI — ACIHEKTH
HAHOBIOTEXHOJIOTII (2 200)

Ilpakmuune 3ansamms 6 (3 200)
1. Texnixa b6e3nexku Ha pooo4oMY MicYi.
2. Ananiz  cumme308aHux - HAHOYACMUHOK  3a  OONOMO20I0
CHEKMPOCKONIYHUX MeMO0i8 O0CIOHCEHHS.

3asoanns ona camocmiitnoi pooomu (10 200)
Poboma 3 nimepamyporo.

Buou cenemuunoi mpancgopmayii pocaun.

Konmponwni 3anumanns ma 3a60aHHA:

1. Ilepenecennsi  ecenemuuno2o  mamepiany  3a  OONOMO20I0
PIBHOMAHIMHUX HaHomamepianié (HAHOHOUACMUHOK Memanie, 6yeieyesux
Hanomamepiauis).

2.  BukopucmaHHus HAaHOYACMUHOK AK JIKYBAIbHUX Npenapamie

H0B020 NOKONIHHS, A MAKOJIC SIK KOHMeUHepi8 011 a0peCcHOoi 00CmasKu NiKis 8
KLMUHU-MIWEHL.
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3. Meouuni coyianvni ma eKOHOMIYHI ACneKmu HAHOOIOMEexXHON02Il.

Pexomenoosana nimepamypa:
[1-18]

KoHTpoJb 3HaHb i po3moaisi 0ajiB, AKi OTPUMYIOTH 3100yBavi

KoHTpoJ1b 3M1ICHIOETHCS 32 MOy TbHO-PEHTUHTOBOIO CUCTEMOIO.

VY 3micToBuii Mmoayss (3M) Bxoaats Temu 1-6.

Buau KoHTpOJIIO — MOTOYHUM Ta IMiICYMKOBHUM.

Ilomounuii Konmpob 3AIUCHIOETHCA 1T Yac MPOBEACHHS HAaBYAIbHUX 3aHSTH 1
Ma€e Ha METI MEepEeBIPKY 3aCBOEHHS CTYAEHTaAMH HaByajibHOro Marepiamry. dopma
MIPOBE/ICHHS MMOTOYHOI'O KOHTPOJIO MiJ YaC HAaBYAIbHUX 3aHSTh: YCHE ONMTYBAHHS,
MMCbMOBHI KOHTPOJIb, TECTOBUM, CAMOOLIIHIOBaHHS, MTEPEBIPKA MPAKTUYHUX HABUYOK.

OO00B’SI3KOBUM JIJIs1 3AJTIKY € BIAIPALIOBAHHS BCIX MPAKTUYHUX 3aHATh. Y BUIAJKY
BIICYTHOCTI ~ CTyA€HTa, BIH MOX€ BIANPAIlOBATH MPOIMYLIEHE 3aHATTA Yy
103aayIMTOPHUN 4Yac (MPOMYIICHUX 3aHATh HE MOXKE OyTH OuIbllle MOJOBUHU BIJ
3arajbHOI KIJIbKOCTI 3aHSTh).

Oyinrosanns 3a hopmamu NOMoOYHO20 KOHMPOJIO: Koedghivicnm 2,5
M1
Min. — 60 6anis Max. — 100 6anis
paxr ,37x 6=18 ,57x6 =230
WYHI
HABUYKHU
Jlonos 1 1
HEHHS
Bucryn 3 4
»6"_  MiHiManbHa/MaKkCcHMaJbHa OLIHKa, $KYy MOX€E OTpUMATu
CTYJCHT.
L miHiMasIbHa/MaKcHMAaJIbHA 3aJ1iKOBA KUIBKICTh POOIT YM 3aB/IaHb.

Jlnst acmipaHTiB, SiKi HaOpasii CyMapHO MEHIIY KiIbKICTh OalliB HIK KpUMUYHO-
pospaxynkoeuit minimym 60 6anie,  nns 37a4l 3aiKy OOOB’SI3KOBE  MPOXOJHKEHHS
J0JJaTKOBOTO TECTyBAaHHS.

Iliocymkosuti koumpoib IPOBOJUTHCS Ha OCTAHHHOMY MPAKTUYHOMY 3aHATTI 1
CKJIQJIAETHCS 13 CyMU OalliB 3MICTOBHUX MOJIYJIIB.

3anik
(mIcyMKOBa OITIHKA )




Minim 60
yM

Makc 100
AMYM

Ilpu uvomy, Kinokicmo oanie:
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e 1-34 BiamoBigae OIHII «HE3aJ0BUILHO» 3 00OB’SI3KOBUM TMOBTOPHHUM

BHUBYCHHIM I[I/ICHHHJIiHI/I;

e 35-39 BIAMNOBiA€ OLIHII «HE3aJ0BLILHO» 3 MOXJIMBICTIO TOBTOPHOTO

CKJIaJIaHHS,

e 40-60 BigmoBigae OIIHII «33OBLILHOY («IOCTATHHOY);

61-69 BiamoOBiIa€ OIIHIN «3a0BIILHOY;
70 - 80 BiamoBigae OMiHII «T00pe»;
81 - 89 BigmoBigae OIiHIN «T00pe» («IyXKe T00pe»);
90 - 100 BigmoBigac OLIHIN «BIAMIHHOY.

IIIkana oNiHBAHHSA aKA/1eMiYHOI YCHINIHOCTI acmipaHTa

PiBeHs mocsiruens, % Or1ika O11iHKa 3a HaI[lOHAJILHOIO
/Marks, E€KTC/ECT mkasoro (Nationalgrade)
(6amm 3a S
OCBITHIOJIISITBHICTB)
90 - 100 A siaminno (Excellent)
3421 - gi ]é noodpe (Good)
gg — Z;g g 3amoBinbHO (Satisfactory)
35-59 FX He3anoBibHO (Fail)
3 MOJKJIUBICTIO TIOBTOPHOTO
CKJIQJIaHHS
1-34 F He3agoBiibHO (Fail)
3 000B’SI3KOBUM
MOBTOPHHM BUBYCHHSIM
JTUCIIUILIIHA

MeToau HABYaAHHA

[TosicHIOBaTBbHO-1TIOCTPATUBHI, YaCTKOBO-TIONTYKOBI, MPOOJIEMHOTO BUKIIQaHHS

MaTepiany, JOCTITHUALBKI.

TexHiuHi 32c00M HABYAHHSA
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