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BCTYI1

HaBuanpHa nucnuIuliHa «ApXiTeKTypa IHTO- Ta HYKJIeOCKeJeTy Ta
MopdoreHes KJIITHH» € CKIaJ0BOIO OCBITHRO-HAyKOBOI TpOTpPaMH IiATOTOBKH
3100yBayiB BUINOI OCBITH CTYyIMEHs JoKTopa dinocodii eanysi snans 09 «biomorisy 3a
cneyianvnicmio 091 «bionoris» 3a npoginem niocomosku «llutosoris, KIITHHHA
010JI0T151, T1CTOJIOT1S».

Jlana pucuuILUIiHa € O0O0B’SI3KOBOIO AUCHMILIIHOK 3a creuianvnicmio 091
«biomorisy.

Buxmamaetbcst y 3 cemectpi Il kypcy acmipantypu B o6cesizi — 90 roa. (3
kpeoumu ECTS) 30kpema: nexyii — 16 200, npakmuuni pobomu —14 200, camocmiiina
poooma — 60 200. Y kypci mepeadadeHo 2 3micmosux mooyii. 3aBEPIIYETHCS
IUCIMILIIHA 3aJIKOM.

Mera pucuHMIUIIHM — TOMIMOJNEHHS 3HaHb 3700yBayiB mpo OyIoBy 1
(GYHKIIOHYBaHHS KIITHH, QYHKIII CKEJIETHUX KOMIOHEHTIB €YKaplOTUYHOI KIIITHHHU —
UTOCKENIETY Ta HYKJIEOCKeleTy, Mpo mpouecu Mop¢oreHesy KIITHH, iX
IPUCTOCYBAaHHA J0 YMOB HaBKOJMIIHBOTO CEPEAOBHUINA, TOCIIIKEHHS 0COOINBOCTEH
apXITEKTYpHU CIIELIaI30BaHUX KIITHH, y4acTh CKEJIETHUX CTPYKTYp Y PO3BHUTKY
crenu@iIuHruX KIITUHHUX YTBOPEHB TOIIO.

3aBaaHHA:

1) mornuOuTH 3HAHHSA MPO MOXOJKEHHS 1 3arajbHI 3aKOHOMIPHOCTI €BOJIIOLIMHOTO
PO3BUTKY KJIITHHH Ta il KOMIIOHEHTIB;

2) PO3MIMPUTH YSIBIEHHS TPO Cy4acHI METOAM JOCIHIKEHb KIITUHU Ta OKPEMHUX
CYOKJIITUHHUX CTPYKTYP;

3) BHUBYMTH CTPYKTYpHO-(YHKILIOHaJbHI ajanTalli KIITHHHUX CTPYKTYp [0
PI3HOMAaHITHHX YMOB JIOBKIJLJIS;

4) chopmyBaTh yMIiHHS 3aCTOCYBATH 3HAHHS 3 KIITHMHHOI Oiojorii y mpodeciitHii
TUSUTBHOCTI.

5) chopmyBaTH 31aTHICTH BUPIITYBAaTH CTAaHAAPTHI 3aBJaHHs MIPOQECIHOT AISUTBHOCTI
Ha OCHOBI iH(popmarliiiHoi Ta 06i6miorpadiuHoi KynbTypu 13 3aCTOCYBaHHSIM
1H(MOpMAIITHO-KOMYHIKAIIHHUX TEXHOJOTIH;

6) TPUIIENUTH HABUYKH CAMOCTIMHOI pOOOTHM 1 aHami3y OTPUMAHUX pPE3yIbTaTiB
JIOCITIKEHHS.

3rilHO0 3 BHUMOTaMH OCBITHbO-HAyKOBOI MpOrpaMu LUISXOM (OpMYBaHHS
3aranpHux Ta CrieliaIbHUX KOMIIETEHIIM aciipaHT MOBUHEH:

3K01. 3natu Ta po3ymiTH TpEeAMETHY OOJacTh Ta PO3YMITH MpodeciiiHy
TUSITBHICTb.

3K02. bytu 31aTHUM TIpaIioBaTH B MIXKHAPOTHOMY KOHTEKCTI.

3K03. bytu 31aTHUM PO3pOOIISITH Ta YIPABIATH MPOSKTAMHU.

3K04. byt 31aTHIM MOTUBYBATH JIIOJIEH Ta pyXaTUCS BIEPE.



3KO05. byTtu 31aTHIM OIIiHIOBATH Ta 3a0€3IeUyBaTH SIKICTh BUKOHYBaHUX POOIT.
3K06. bytu 31aTHUM MpanoBaTH aBTOHOMHO.

CKO1. bytu 3matHuM T[UIaHYBaTH 1 3[1HCHIOBAaTH KOMIUIEKCHI OpHUTIHAIBHI
JOCTIDKEHHS, JOCATaTH HAyKOBUX pE3YNbTaTiB, Kl CTBOPIOIOTH HOBI 3HAHHA Y
Oiojyorii Ta AOTUYHHUX [0 HEl MDKIUCHUIUTIHAPDHUX HampsMax 1 MOXYTb OyTu
OIy0JIIKOBaHI y HAYKOBUX BHJIAHHSX 3 O10JIOT1] Ta CyMIKHUX TaTy3eH.

CKO02. bytu 3maTHUM yCHO 1 MHCHMOBO IMPE3EHTYBATH Ta OOTOBOPIOBATH
pe3yNbTaTH HAYKOBUX JIOCHIKEHb Ta/ab0 1HHOBAIIWHUX pO3pPOOOK YyKpaiHCHKOIO Ta
aHTJINACBKOI0O MOBAaMH, pPO3YMITH AaHIJIOMOBHI HAyKOBI TEKCTH 3a HaIlpsiMOM
JIOCJIIIKEHD.

CKO03. bytu 31aTHUM 3aCTOCOBYBAaTH CydacHi 1H(pOpMAIliiHI TeXHOoIOorii, 0a3u
JAaHUX Ta IHIII EJEKTPOHHI PEeCypcH, CIelialli3oBaHe MporpamMHe 3a0e3MeueHHs Y
HAyKOBIi# Ta HaBYAJbHIN MISUTBHOCTI.

CKO05. bytu 3gaTHUM BUABISATH, (OPMYIIOBATH Ta BHUPIIIYBaTH MPOOIEMHU
JTOCJTITHUIILKOTO XapaKTepy B Tally3i 010J10Tii, OI[IHIOBATU Ta 3a0e3MedyyBaTH SIKICTh
JOCJIIIKEHb, SIK1 IPOBOJIATD.

CKO06. bytn 31aTHUM  1HILIIOBATH, PO3POOJISATH 1 peani30ByBaTH KOMILUIEKCHI
1HHOBALl1/HI TPOEKTHU B 010JIOT1i Ta JOTHYHI J0 HET MIKIUCUUILTIHAPHI IPOEKTH.

CKO07. bytu 31aTHUM JOTPUMYBATUCh €THUKH JOCHIHKEHb, @ TAKOX MPaBUJI
aKaJeMIgyHO1 JOOpPOYECHOCTI B HAYKOBHUX JOCIIPKEHHSAX Ta HAyKOBO-TEAAroriyHin
TISUTBHOCTI.

CKO08. 3natHicTh copMyBaTH CHCTEMHHH HAyKOBUW  CBITOTJISA — Ta
3arajJbHOKYJIBTYPHHUI KPYTro3ip.

B pe3ynbraTi BUBUEHHSI HABYAJIBHOI TUCIUIUIIHU aCIlipaHT MOBUHEH:

PHO1. MaTtu koHUeENTyaldbHlI Ta METOJOJIOTIYHI 3HAHHS 3 010J0Tii 1 Ha MEXi
MpeIMETHUX Taidy3ed, a TaKoX JOCHIAHUIbKI HaBUYKH, JOCTaTHI IS
MIPOBE/ICHHS HAYKOBUX 1 MPUKIAIHUX JOCIIHKEHb HAa PiBHI CBITOBUX JOCSITHEHb
3 BIAMNOBIAHOTO HaNpsIMy, OTPUMaHHS HOBUX 3HaHb Ta/a00 3A1MCHEHHS
1HHOBAIH.

PHO02. BinbHO mpe3eHTyBaTH Ta OOTOBOPIOBATH PE3YJbTATH JOCIHIKEHb,
HAyKOBI Ta MPUKJIAJHI TpoOIeMu 010J10Tii Aep)KaBHOIO Ta 1HO3EMHOIO MOBAaMH,
KBaTi(hiKOBaHO BIAOOpakaTu pe3yJbTaTH JOCHIKEHb Y HAYKOBUX ITyOJIKAITisAX
Yy HAYKOBUX BUIAHHSIX.

PHO03. ®opmymoBatd 1 TEpEBIpSITH TINOTE3W; BHUKOPUCTOBYBATH  JIJIS
OOTpYHTYBaHHsSI BUCHOBKIB HAJICKHI JIOKa3W, 30KpeMa, pe3yJIbTaTH aHali3y
JDKepenn  JITeparypw,  eKCIePUMEHTaIbHUX  JIOCHDKeHb  (OMUTYBaHb,
CIIOCTEpEkKEHb, EKCIEPUMEHTY) 1 MaTeMaTU4YHOro Ta/abo KOMII IOTEPHOIO
MO/ICTFOBAHHSI.



PHO04. Po3poOnstu Ta AOCHIKYBAaTH KOHIENTYyajdbHI, MaTe€MaTU4HI 1
KOMIT FOTEpHI MOJIENI MPOIECIB 1 CUCTEM, €EKTUBHO BUKOPHCTOBYBATH iX AJIS
OTpUMaHHs HOBUX 3HaHb Ta/ab0 CTBOPEHHS 1HHOBALIMHUX MPOIYKTIB y 010110Tii
Ta JOTUYHUX MDKIUCIUIUTIHAPHUX HANPsSIMaXx.

PHOS. IlnanyBatm 1 BHUKOHYBAaTH €KCIIEpUMEHTaNbHI Ta/abo TeopeTuyHi
AOCHKEHHsT 3 O1ojorii Ta JOTHYHUX MDKIMCHUIUTIHADHUX HAMNpsMIB 3
BUKOPUCTAaHHAM  CYYaCHOTO  IHCTPYMEHTapilo, KPUTHYHO  aHalli3yBaTu
pe3yNbTaTH BIACHUX JOCTIIKEHB 1 pe3yabTaTH 1HIIUX JOCTIIHUKIB Y KOHTEKCTI
BCHOT'O KOMILIEKCY CyYaCHHX 3HaHb 100 JOCIHIHKYBAaHOI IPOOIEMH.

PHO06. 3acTocoByBaTH Cy4acHi IHCTPYMEHTH 1 TEXHOJIOTIi MOIIyKY, 0OpOOIeHHS
Ta aHajizy iHQopmMmarlii, 30KkpeMa, CTaTUCTUYHI METOJIU aHaJli3y JaHUX BEJIUKOTO
o0cary Ta/ab0 CKJIAQIHOI CTPYKTypHW, CIeliali3oBaHl 0a3u JaHUX Ta
1H(hOpMaIliiiHI CHCTEMHU.

PHO8. ['mu6oko po3ymiTu 3arajibHl NPUHIUMIN Ta METOAM O10JOTIYHUX HAYK, a
TaKkoXX METOJIOJIOTII0 HAyKOBUX JOCHII)KEHb, 3aCTOCYBaTH iX Yy BIACHHUX
JOCIIKEHHAX Y cepl 010JI0T1i Ta y BUKIAJAUbBKIN MPaKTHUIL.

Micue mucummiaiHua (6 cmpykmypHo-102iuniil cxemi ni02omosKku Gaxisyie
8I0N0BIOH020 HANPSAMY NiO20MOBKU).

HapuanpHa nucnumuiina « ApXITEKTypa IIUTO- Ta HYKJICOCKEIETy Ta MopQoreHes
KIITHH» € O0OB’S3KOBOI0 JHCIMILUIIHOK 3 TIATOTOBKH 3/100yBaviB BHIIOI OCBITH
cTtyneHs JoKTop diumocodii eanysi snanv 09 «bionoris» 3a cneyianvricmio 091
«bionorisy» 3a npoghinem niocomosku «lluTonoris, KIITUHHA 010JI0TIs, TICTOJIOTIS.

[Tpy BUBYCHHI TUCHMILTIHU IMOTIMOJIIOIOTHCS 3HAHHS PO OCOOJMBOCTI OyI0BH
KJIIITUHU SIK CTPYKTYPHOI, (DYHKIIIOHATBHOT OJTMHULIL )KUBOTO.

3B’SA30K 3 IHINMMH AMCHMILIIHAMMU.

OCHOBOIO 1JI1 BUBUYCHHS HABUYaJbHOI TUCIUILIIHU «ApXITEKTypa IIUTO- Ta
HYKJICOCKEJIETy Ta MopdoreHe3 KIiTUH» € 000B’si3KoBa JAucluIuiiHa «MeToonoris
HAayKOBUX  JOCIIDKEHb» Ta  YHIBEPCUTETChbKI  AucHUIUHK  «L{uTonorism,
«MounekynsipHa 0ioJ0T1s1», «bioximisy.

HapuanpHa nucuuruiiHa « ApXITEKTypa LIUTO- Ta HYKJIEOCKEIETy Ta MOp(OoTeHes3
KIITUH» € TPaKTUIHO-OPIEHTOBAHOIO JUIsI 3aCBOEHHS 3HAHb Ta BMiHb Yy CHCTEMIi
mpodeciiiHoi  MIATOTOBKH TPETHOTO (OCBITHHO-HAYKOBOTO) PIBHA 3 TIATOTOBKH
3100yBaviB BUITOI OCBITH CTYIEHs JOKTopa ¢inocodii 3a cnemanpHicTio 091 bionoris
3a npodinem miaroroBku «L{urosoris, KIiTHHHA 010J10Tis, TICTOJIOTIN.

MNPOI'PAMA HABYAJIBHOI JUCHUILIIHA

3micToBuii moayiab 1. CTpyKTypHO-(QYHKIIOHAJIbHA XapaKTEPUCTHKA CKEJIETHHUX
CTPYKTYp KIITUHU



Tema 1. CkeneTHi CTPYKTYypH KIIITHHU SIK YHiBepcaiibHI yTBopeHHs (10 200).

3azcanvua CMPYKMYPHO-DYHKYIOHAIbHA Xapakxmepucmuxa KIIMUH.
llpoxapiomuuni ma eykapiomuuyni Kumunu. Tpusumipnuu ckenem KIMUHU -
IHme2panoHi  CmMpYKmypu Nia3MamudHoi MemMOpaHu, Yumonaiasmu ma A0pda.
Tozaxnimunnuii mampuxc 6akmepiaibHux, poCIuHHUX | meapunHux Kaimux. OCHOBHI
YUMOoCKenemui CmpyKmypu. MIKpOmpyoouKku, aKmuHosi Ginamenmu, npoOMIdiCHI
Qinamenmu. Hykneockenem: pizui pisHi yKiaoxku xpomocom. HAoepuuii mampuxc i
00010HKA A0pa.

Tema 2. [To3akIiTHHHI CKEJIETHI CTPYKTYPH KJIITHHHU K YHIBepcaiabHi yrBopeHHs (11
200).

Knimunna cminka. Cknad  KIUmMuHHOI  CMIHKU — 2PAMNO3UMUBHUX — MA
epamHecamueHux Mikpoopeawnizmie. Knimunua cminka epubis. Ximun. Kinimunna
CcMiHKa pocaut. XiMiuHuul CK1a0 KIIMUHHOI CIMIHKU POCIUH. NOAICAXapuou, JicHIH,
Oinky, IHKpycmywui peyosunu. Kuimunui cminku 6uwux I HUNCUUX POCIIUH.
Ymeopenunsi i picm raimunnoi cminku. Ponv  nozaxaimunnoco mampuxcy 8
opeanizayii kKnimunu i pe2yaayii it N08ediHKU.

Cnonyuni enemenmu mampuxcy Kuimun meapur. OCHOBHI peuo8UHU MAMPUKCY.
Konaeen: cmpykmypa, ymeopenns ¢hiopin xonnazeHy 3 npokojiazeHy, ix KO8aJleHmHI
swuexku. Enacmun. @ibponexmun - ninonpomeio, wo cnpuse aoze3ii KIimuH.
bazanvni membpanu, ix cknao i pyuxyii. Jlamininu.

I nikozaminoenikanu. Inikoniniou. Ymeopeuus ciopamosanux 2eneti MAmMpuKcy
i ix enopsaokosanicme. Ponv axmunosux inamenmie 6  YnopsaOKy8aHHi
eK30MaAMpPUKCY.

TEMA 3. [lutockerneT sik onopHO-pyxoBa cuctema kiitiuau (11 200).

Monexynsapua opeanizayis mikpompybouox. Mopgonocis mikpompybouox, ix
Ix npomogpinamenmna opeanizayis. Ty6ynin: eudinenns, cmpykmypa. I'enu my6yniny.
[3opopmu myoyniny, ix yuxyii. binku, wo acoyivosani 3 mikpompyoouxamu (bAM).
BAM-1, BAM-2, may-6inku. 36upanus mikpompyoouok. Onicomepri popmu myoyniny
(inmepmeodiamu). Hyxneayis i enoneayis mikpompybouox. Pore AT® 6 30upanmi
Mmikpompybouok.  Docgopuniosanun  OiKi6  MIiKpompybouox. Ayemunio8arHs,
MUPOZUNIOBAHHSA | NONICIOMAMINIIOBAHHS MY OVIIIH).

Axmunosi ¢inamenmu 6 pi3HUX Munax KIMuH. AKMuH i aKmuH-36 A3Vioui
Oinku. I'enu axmuny. Miogiopunu i ix ckopouenns. Mikposopcunku i MiKpowunu.
Lumonnasmamuuni axmunosi ginamenmu. Ix 36’530k 3 membpanor. 36upanns i
po36upanusa Mikpoginamenmis, ix mpeominine. Mexanizmu cKOpOUeHHs AKMUHOBUX
Ginamenmis. I[locmmpancaayitini moougikayii 6inkie mikpopiramenmis.

Ilpomixncui  (inmepmaodiamui)  inamenmu. OCHOBHI MUNU  NPOMIIHCHUX
Qinamenmis. binku npomisxcnux ginamenmis. Opeanizayis i ekcnpecis 2eHis, wjo ix



Kooytoms. 36upanus inamenmis. binku, wo acoyitiosani 3 oexintbkoma cucmemamu
Qinamenmis. Docghopunrosanns OLIKIE NPOMINCHUX pinamenmis. 36 A30K NPOMINCHUX
Qinamenmis 3 NAAIMAMUYHOI MemOpanoio. DPyHKYIl npomidcHux ¢iramenmis &
38 A3KY 3 Oughepenyitio8aHuM CmaHoM KIimuHu.

Ckenemui cmpyKkmypu X10poniacmie ma MimoxoHopitl.

Tema 4. ApxiTekTypa Ta AMHAMIKa [UTOCKENETY (12 200).

Llenmpu opeanizayii  mixpompyoouox (LJOMTu). Mimomuuni [J{OMTu,
bazanvHi Mminvys i KoHekmusu y Hudicuux eykapiom. llenmpioni ma ix oyniixayis
Mixpompybouxu eitiok i Ooceymuxie. Pyx gitiox ma Ooxceymukis. J{unein.
Cmpyxkmypoeani [JOMTu. Bioximiunuii cknao L{OMTis.

IIpenpoghaszna cmpiuxka i ymeopenns mimomuuno2o eepemena. Pyx xpomocom nio
yac npogazu i memagaszu. Pozodinenns cecmpuncoxux xpomamuo. Ix pyx nio uac
anagpasu. Anagaza A i B. Axmun y cknadi mimomuunozo eéepemena. Porv Ca®* i
KanoMoOOYIiHy 6 pe2ynayii eepemeHa nOOiNy. 3MiHU CMPYKMYPU YUMOCKELEemy 8
3aneHCHOCmI 610 (YYHKYIOHAIbHO20 cmaHy KiimuHnu. L{umockenem i ekcnpecis ceHoM).
Peaxyisn yumockenemy xnimunu na mpancgopmayiro xnimun. [lumockenem npu
3AUMmMmi KMUH i CmaoiibHICMb COMaAMU4HUX 2iopuois.

Apximekmypa yumockenemy. [Llumockenrem 6 chneyianizo8aHux KIIMUHAX
MBAPUHHO20 — NOXOOJCEeHHs  (epumpoyumu,  mpomboyumu, enimeniaivHi  ma
enoomenianvhi kaimuuu). Tpauncghopmosani wnimunu. Knimuuni cminku pociun i
opienmayiss ~ mikpompybouox.  Ocobnueocmi — opeaHizayii  yumockenemy 8
NPOMONIACMAx.

Xopeoepagis yumockenemy. Pytinyeanus, nepeopicHmayis, cmaoinizayis
Mikpompybouok nio  enaueom cneyugpivnux cnoayk. Koaxiyuw, 8iHOIacmum,
sinkpucmun. Iepbiyuou (Ounimpoarininogi, ¢ocgopoamiouni, Geninkapbamamui).
Tpuemunceuneyb. Taxkcon ma IHWI CHONYKY, WO 30amHi cmaoOinizyeamu
Mikpompyoouku. — Danoioun,  yumoxanasuHu.  Bzaemoodis  yumockenemy 3
NIAZMAMUYHOI0 MeMOpPaHo0 [ NO3AKIIMUHHUM Mampukcom. Peeynayis gopmu
KIIMUHU: KOPMUKATIbHA CIMKA MIKPOMPYOOUOK i il OUHAMIYHA CMPYKmMypa.

Llumockenem [ Hem 3080 ¢hopmu pyxomocmi. MexanoxXimiuHi OCHOBU
HeM 'a3080i pyxomocmi. Kinesun, ounamin, ounaxmun. Peeynayia pyxy kuimunu. Pyx
NPOMONIA3MU 8 eYKAPIOMUYHUX KAIMUHAX. BHYMPpIuHbOKITMUHHUL mMpancnopm npu
yuacmi yumockenremy. Bzaemoodin  mikpoghinamenmise i MiKpompyOoOuoK 8
NO3UYIOBAHHI OP2AHEIL.

3micToBuii MoayJib 2. HykieockeneTHi CTpyKTypu

Tema 5. SnepHi KOMIOHEHTH 1 opraHizaiis sapa (12 200).

Ponv a0pa 6 sicummeodisnvonocmi kaimunu. fHoepni komnowenmu npoxapiomis i
opeanizayiss a0pa eyKapiomuyHoi KmuHu (10epHa 000JI0OHKA, XPOMAMUH, s0epys,
Kapionnazma i s0epHuti 6iIKosul mampukc). Xpomamu i xpomocomu. XiMiuHuti ckiao
xpomamuny: JHHK, 6inku (cicmonu, Hecicmonogi), PHK. ecemepoxpomamun i
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eyxpomamuH. DYHKYIOHANbHI CMAHU  XPOMOCOM: IHmepgazHa 1 MIMmoOmMudHa.
IIpocmoposa nokanizayis xpomocom & s0pi. /[HK xpomamuny. YuixanwvHi, nomipHo-
ma 8ucoxko- nosmoprogami nociaioognocmi (camenimui) JIHK 6 xinemuyi peaxyii
penamypayii  (eciopuouzayii) /[HK, ix ¢yuxyionarona poas. JJHK yenmpomep i
menomep.

binku xpomamuny: eicmonu i necicmornosi oinku. Bracmusocmi i (pynxyii 6inkie
6 komnaxmuzayii /{HK. Pieni xomnaxmusayii /[HK: wuyxieocomu, Hykieomepu,
nemiabo8i OOMeHU, XpoMomepu, xpomocomu. Hoepnuii 6inkoeuti mampukc. XimMiuHu
cknao ([{HK, PHK, ¢gocgoniniou). Cmpykmypui KOMROHeHMU 510epHO20 OLIKOB020
Mampukcy: s0epHa 1aMiHA, KOMNOHeHmU sI0epHOi 000JI0HKY, 0epys, Kapioniasmd.
MAR-SAR, pennicomu. PHK. Cnaaiicocoma. Aoepye. Aoepyesuii opearizamop.
Amnnigirayia adepeyv. Cmpykmypa i munu sa0epys, XimivHuti ckiad. binku soepeys.
Hexanoniuni ¢pynxyii soepeyv. PHII-komnonenmu s0pa.: nepuxpomamurosi ¢iopuiu,
NepUXpOMaAmuHO8l cpanyiu, IHmMepxXpoMamuHo8i SpamyJiu.

Tema 6. Opranizaiiis ssagepHoi 000a0HKU (11 200).

CmpykmypHa opeauizayis 308HIWUHbOI | BHYMPIUWHLOI S0epHOI MeMOpaH.
Apximexmypa i 6ioXiMiuHULL CKIAO 0ePHO20 NOPOBO20 KOMNIEKC) (mouka 6y008a,
XiMiyHuti cknao i yuxyii). Aoepnuit yumoniazmamuyrui. mpancnopm (Nacu8Hull i
akmusnuit). NLS - nocnidogHocmi aminokuciom OLIKi8, W0 MPAHCNOPMYIOMbCS 8
sa0po; NES - nocnioosnocmi aminokuciom OIiIKi6, wo MpaHcnopmyomscs uepes
s0epHy 000JI0HKY 6 yumoniasmy. Hoepna memoOpana y MIMOMUYHOMY YUKIIL.
Komnnexc nop ax monexynapue cumo. Pezynvosanuii imnopm 6 si0po i excnopm PHK
3 s0pa. Cmpykmypa s0eproi naacmunxu. Excnpecis naminie npu oughepenyitosamnni i
PpO36UmMKY. 38°A30K s0epHoi niacmuuku 3 memoOpanamu. 38’S30K XPOMAMUHY 3
s0epnoto membpanoio. Cunmes Komnowenmis sdeproi membpanu. Ii 63aemoois 3
yumockenemom i nepebvy006a nio yac mimosy.

Tema 7. I'icTonu six ckeneT xpomatuny (10 200).

Licmonu: ix munu, amiHOKICIOMHA NOCHIO06HICMb,  2ICIMOHOBI  2€HU.
Koncepsamusnicme  2icmonis. Ilpomaminu. 3acanvna  xapaxkmepucmuka
He2iCmOHOBUX OILIKI8: CMPYKmMYpHi OLIKU, ¢hepmenmu, peyenmopu  20PMOHIG.
Jlabinono- i miyno- 36’a3ani nHecicmonosi oinku. HMG-6inku.: nepsunna cmpykmypa.
Bracmusocmi, nowupenns i cneyugiunicme. Jliniou, Hyxneinosi xuciomu. Iicmonu-
2ICMOHO0BI 83a€MO0ii. Ymeopenuns kopy Hykieocomu. Yknaoxa cicmoHie, posmipu i
Gopma xopy. Llenmpanvra ponv mempamepy (H3-H4). Cmpykmypa i yknaoka /{HK @
kopi Hykneocomu. Z-¢popma JIHK. Bzaemooia cicmon-/[HK 6 myxneocomi. Ponb N-
Kinyie ecicmoHie. Ilopsaookx pozmawiyeanns cicmonieé 63006xc /[HK. Bzaemooia 3
Hykneocomamu eicmonie H1 i HMG-6inkis. /[in na JJHK nyxneas.. Xapaxmepucmuxa
OMPUMAHUX MUNIE HYKIEOCOM.

Junamiuni  eracmusocmi  eicmonoso2o  ckeaem).  Ilocmmpanciasayiuni
moougpixayii eicmonis.; ocgopuniosanns, ayemuntosanus, AD-pubosunrosanus i
memuntosants. Ponv yoiximuny 6 xpomamuni. Bnaue memunrosanua J{HK wna it
83ae€M00ito 3 cicmonamu. Delsune HyK1eocoM, iX NO3UYItO8AHHS [ CRELCUHL.



Tema 8. Bumii piBHi opranizauii XpoMaTHHY, SACPHUN MAaTPUKC, TPAHCKPHUIIIS Ta
perutikaiis (12 200.).

Ymeopennusa xpomamunoeux numok. Ponv ecicmony HI 6 niompumyi
HAOHYKIIeOCOMHUX PIBHIB 8 opeaHnizayii xpomamuny. Mooeni suwux piHie cmpykmypu
XpomamuHy. YKkiaoka xpomamunogux HUmMox 6 memagazuux xpomocomax. IlemenvHi
oomenu JIHK i modenv ons cmpykmypu xpomocom. Ilonimenui xpomocomu.
Xpomocomu muny aamnosux wjimox. Xpomocomu 3piiux — Ccnepmamo3s0iois.
Ilepebyoosa xpomocom i cneyianizayis kuimuH. Bzaemoodis xpomocom 3 eepemerom
nooiny.

AHoepruii mampukc i tioco @ynkyii. Memoou 6udinenus i 6UBYeHHs S0EePHOCO
mampuxcy. Mopgonocia. Bioximiunui i noasinenmuonuti cknao. [Jucynv@ioni 36 sa3xu
Midc cneyuiunumu adepHumu noainenmudamu. Monekyaiu, wo oOepymsv yuacmov 8
yinaoyi JIHK. J[HK-monoizomepaszu. Aoepnuii mampuxc i cunmesz J[HK. [lons
mampuxcy 8 Mimo3si. Peyenmopu 20pMoHi8, 36 A3aHI 3 10EPHUM MAMPUKCOM.

Tpanckpunyisn i pennikayia xpomamuny. Hykreasna 1 enekmpoHHO-
MIKPOCKONIYHA XapaKmepucmuka aKkmugHo20 Xpomamuny. insanku, 2inepuymiaugi 0o
nykneas. Ix 6inkoeuii cknaod. Ewxamcepmi enemenmu i cmpyKmypa XpoMamumy.
30upanns ma mMpamcKpunyis aKmuHOB020 Xpomamuny. HoepHuil mampukc 1
mpanckpunyis. foepye - yenmp ymeopenHs pubocom. Cmpykmypa s0epys, tUo2o
gopmysanus nicisa mimo3sy. Pennikayis xpomamury.
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CTPYKTYPA HABYAJIbHOI JUCLUILIIHUA
TEMATUYHUU IIJIAH JIEKHIUA,
MNPAKTUYHUX 3AHATH, CAMOCTIMHOI POBOTHU

KinbkicTs roayu

Ne

Ha3Ba jaekmii
3/m

JIEKIIil
NPaAKTHYHI
CPC

3Imicmoeuii mooyss 1
CmpyKkmypHO-@YHKYIOHATbHA XAPAKMEPUCTUKA CKeNeMHUX CIMPYKMYp KAIMUHU

1 Tema 1. Cxenemui cmpykmypu Kiimuhu sK yHigepcaivHi | 2 8
YMBOpEeHHs.
9 Tema 2. [lozaxnimunni ckenemui cmpykmypu KiimuHu K | 2 2 7
VHIBEPCANbHL YMBOPEHHS
3 Tema 3. [[umockenem sk onopro-pyxoea cucmema | 2 2 7
KATMUHU
4 | Tema 4. Apximexmypa ma OUHAMIKA YUMOCKeemy 2 2 8
Pazom 3a 3micmoeum mooynem 1 8 6 30
Imicmoeuii mooyib 2
Hyxneockenemmui cmpykmypu
5 | Tema 5. Aoepui komnonenmu i opeanizayis 20pa 2 2 8
6 | Tema 6. Opeanizayis s0epHoi 06010HKU 2 2 7
7 | Tema 7. I'icmonu six ckenem XpomamuHy 2 2 7
8 Tema 8. Buwi pieni opeanizayii xpomamumy, sdepHuul | 2 2 8
Mampuxc, mpauCKpunyisa ma peniikayis
Pa3zom 3a 3micmoeum mooynem 2 8 8 30
BCbHOI'O 16 14 | 60

3aranbuauii 00csr — 90 200.(3 kpeoumu ECTS), y ToMy 4uCIIi:
Jlexmiii — 16 200.

[Tpaktuuni 3assa1Ts — 14 200

Camocriiina po6ota — 60 200.
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3MICTOBHH MOOYJIb 1
CtpykTypHO-(hyHKIIIOHAThHA XapaKTEPUCTHUKA KITITHH

Tema 1. CKEJIETHI CTPYKTYPU KJIITUHU AK YHIBEPCAJIbHI YTBOPEHHA
(10 ron.)

Jdekuin 1. CKEJETHI CTPVKTYPH KJITHHH SK VHIBEPCAJIBHI
YTBOPEHHA (2 200.)

3asoannsn ona camocmiitnoi po6omu (8 200.)
Ocobnusocmi knimun Ilpoxkapiomis.
Ocobausocmi knimun Eykapiomis.
Knimununi eminxu suwux pocaun.
Knimunni eminku nudsxcuux pocaun.
OcHOBHI yumocKenemui CmpyKmypu.
Hyxneockenem.

Konmponwvni 3anumanna ma 3a80aHHA
1.Cmpyxkmypno-yHnxkyionanoha xapakmepucmura KiimuHu.
2. TpusumipHuii ckenem KiimuHu.
3.1lo3axnimunnuii Mampukc 6aKmepianbHux, pOCIUHHUX | MBAPUHHUX KIIMUH.
4. Knimunua cminka pociuH.
5. Knimunni cminKu 8UMUX i HUNCUUX POCTUH.
6.0cH06HI peuosuHU MAMpPUKCy.
7 Jlamininu. I nikozaminoanikanu. I nikoniniou.
8.0cHo6HI yumockenemui cmpykmypu. MikpompyoouKku, akmuHosi itamernmu,
NPOMIICHI hinameHmu.

Pexomenoosana nimepamypa:
[4,6,9, 11]

TEMA 2. [IO3AKJIITHHHI CKEJIETHI CTPYKTYPU KJ/ITHHU AK
VHIBEPCAJIbPHI YTBOPEHHA (11 200).

Jlexuin 2. [HO3AKJIITUHHI CKEJIETHI CTPYKTYPHU KJIITUHU AK
VHIBEPCAJIbPHI YTBOPEHHA (2 200).

Ilpakmuune 3anammasa 1 ( 2 200.)
Ckna0  KIMUHHOI  CMIHKU — 2PAMNO3UMUBHUX — MA  2PAMHE2AMUBHUX
Mikpoopeanizmis. Knimunna cminka epubis.

3aeoanna ona camocminnoi pooomu (7 200.)
Knimunna cminka epamnosumusrux ma cpamHe2amueHux MiKpoOOpeaHi3mis.
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Knimunna cminka epubis.
Knimunna cminka pocaun.

Konmponwni 3anumannua ma 3a60aHuA:
1 Cknao knimunHoOi CmiHKU 2pAMNOZUMUBHUX MIKDOOP2AHI3MIG.
2. CK1ao KAimuHHOI CMIHKU 2paMHe2amu8HUX MIKpPOOP2AHi3MI8.
3. Ximiynuti cknao KiimurHOi CMiHKU POCIUH.
4. Knimunni cminKu 8UWux i HUNCYUX POCIUH.
5. Ymeopenns i picm knimunnoi cminku.
6. Cnonyuni enemenmu Mmampuxcy KiimuH meapuH.
7. OcHo6HI peyo8UHU MAMPUKC) .
8. Ponb akmunosux ¢ghinamenmis 8 ynopsaoKy8aHHi eK30MAmpUuKcy.

Pexkomenoosana nimepamypa:
[1-10]

Tema 3. [JUTOCKEJIET AK OIIOPHO-PYXOBA CUCTEMA KJIITUHH (11 200.)

Jlekuist 3. [[UTOCKEJIET AIK OIIOPHO-PYXOBA CUCTEMA KJIITUHU (2 200.)

Ilpakmuune 3anammsa 2 ( 2 200.)
Axmunosi gpinamenmu 8 pisHUX MuUnax KiimuH.

3aeoannsn ona camocmiitnoi pooomu (1 200.)
Touxa 6yoosa npomixcHux ¢hinamenmis, Mikpo@iramenmis, MikpompyoouoK.
[3oghopmu myobyniny, ix yukyii.
Axmun i akmur-36’a3y104i OLIKU.
binxu npomisxcnux ¢inamenmis.
Llenmpu opeanizayii Mikpompy604oK.

Konmponwvni 3anumanns ma 3a80aHHA
1. Tunu inamenmis: npomiogichi, Mikpoghinamenmu, MiKpompyO0ouKuU.
2. Tonxa 6y0oea npomixcuux giramenmis, Mikpo@iiameHmis, MiKpompyOOo4ox.
3. Mopdghonocis mikpompybouok.
4. 36upanmns MikpompyoouoK.
5. Hykneayis i enoneayis Mikpompyoo4ox.
6. Ponv AT® 6 30upanni mikpompybouox.
7. Tupo3uniosanus, ayemunto8anHs, Gochopuntosanis OiIKi6 MIKPOmMpPYOOUOK.
8. Axkmunosi inamenmu 6 pisHUX Munax KiimuH.
9. Humonnazmamuuni akmunosi gpinamenmu.
10. Ilocmmpancaayitini mooughixayii 6inkie mikpoginamenmis.
11. OcnosHi munu npomisicnux ginamenmis.
12. @ocghopuniosanns binkie npomixcuux ginamenmis.
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13. @yukyii npomisxcHux ginamenmis 6 36 3Ky 3 OugepeHYiio8aHUM CIMAHOM
KLMUHU.

14. [Jenmpu opeanizayii MikpompyO0o4oK.

15. Knimunnuii yenmp: 6y0osa, pyukyii.

16. Crenemmni cmpykmypu X10poniacmis ma MimoxoHOpitl.

Pexomenoosana nimepamypa:
[11 - 16]

Tema 4. APXITEKTYPA TA JTHHAMIKA ITUTOCKEJIETY (12 200.)
Jleknist 4. APXITEKTYPA TA JJTUHAMIKA LTUTOCKEJIETY (2 200.)

Ilpakmuune 3anammasa 3 ( 2 200)
3minu cmpykmypu yumockeiemy 6 3aNeHCHOCHI 8i0 (YHKYIOHANbHO20 CMAHY
KILMUHU.

3aeoanna ona camocmiinoi pooomu (8 200.)

Memoou sizyanizayii yumockenemy.

Ocobausocmi opearizayii yumockenemy 6 npomoniacmax.

Bzaemoodia yumockenemy 3 naazmamuyHorw MeMOpPaHor0 i NO3AKIIMUHHUM
Mampuxkcom.

Bzaemooisn mikpogpinamenmis i Mikpompyb0ouok 6 no3uyito8auHi Opeauei.

3minu cmpykmypu yumockenemy 8 3aJedCHOCMI 6i0 (DYHKYIOHANbHO20 CMAHY
KIIMUHU.

Konmponwni 3anumanna ma 3a60aHHA:

1. Lumockenem 6 cneyianizo8anux KIUIMUHAX MEAPUHHOSO NOXOONCEHHS
(epumpoyumu, mpomooyumu, enimeniailoHi ma eHOOmeniaabHi KiimuHu).

2. Knimunmi cminku pociun i opienmayis Mikpompyoo4ox.

3. Ocobaueocmi opeanizayii yumockenemy 8 nNPOMonIacmax.

4. PyunyeauHs, nepeopicHmayis, cmaoinizayisi MiKpompyoo4ox nio 6niusom
cneyugpiuHux cnoyx.

5. Koaxiyun, einonacmun,  einkpucmun. Iepbiyuou  (OuHiMmpoauininoasi,
docghopoamioni, gpeninkapbamammi).

6. Tpuemunceuneyv. Taxcon ma iHwi cnonyku, wo 30amui cmabinizysamu
MIKpOmMpyOouKU.

7. Danoioun, yumoxanasuHu.

8. KinezuH, Ounamin, OUHAKMUH.

9. BHympiunboKIIMUHHULI MPAHCNOPM NPU YUACMI YUMOCKelem).

10.7/Ipenpoghazna cmpiuxa i ymeopeHHs MimomuiHo20 6epemenda.

11.Pyx xpomocom nio yac npoghazu i memaghazu.

12. Pyx xpomocom nio uac anaghazu.

13.1{umockenem i excnpecisi ceHoMY.
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14.1Jumockenem npu 3nummi KAimuH i CmabiibHiCMb COMAMUYHUX 2iOPUII8.

Pexomenoosana nimepamypa:
[1-16]

3MICTOBHH MOTYJIb 2
HyxkneockeneTHi CTpyKTypH

Tema S. J/[EPHI KOMIIOHEHTHU I OPI'AHI3ALIIA AIJIPA (12 200.)
Jlexkuis 5. /[EPHI KOMIIOHEHTH I OPI'AHI3ALIIA AJ[PA (2 200.)

Ilpakmuune 3anammas 4 ( 2 200)
Knimunne s0po i 11020 0cHOBHI KOMNOHEHMU.

3asoanna ona camocmiinoi pooomu (8 200.)
AHoepui komnoHenmu npoxkapiomis.
Opeanizayis a0pa eyKapiomuyHoi KiimuHu.
I'emepoxpomamun i eyxpomamun.
binku xpomamuny.
CmpyKkmypHi KOMRNOHEHMU 10ePHO20 OLIKOBO20 MAMPUKCY .

Konmponwni 3anumanna ma 3a60aHHA

1. Hoepni komnonenmu npokapiomis.

2. Opeanizayis s0pa eykapiomuyroi KiimuHu (s0epHa 000JI0HKA, XPOMAMUH,
A0epys, kapioniama i ss0eprul OLIKOBUN MAMPUKC).
Xpomamun i xpomocomu.

Xpomamun.

lIpocmoposa nokanizayiss Xxpomocom 8 s0pi.
binku xpomamumny: cicmonu i He2icmoHo8I OLIKU.
Pisni komnaxmuszayii /[HK.

AHoepruii 6inkosutl mampuxc.

AHoepye.

10.A0epyesuti opeanizamop.

11.PHII-xomnonenmu s0pa.

©COoNo Ok

Pexomenoosana nimepamypa:
[19 - 24]

Tema 6. OPTAHI3ALIIA AAEPHOI OFOJIOHKH (11 200.)
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Jexuist 6. OPTAHI3AIIIA SAAEPHOI OFOJIOHKH (2 200.)

Ilpakmuune 3anammasa S (2 200)
Poboma 3 cavimamu:
https://www.ascb.org/ Amepuxancoroco mosapucmea knimunnux 6iono2ie
http://www.cellnucleus.com/education_main.htm 8i00iNeHHs onKonoeii
Vuisepcumemy Anvoepmu
https://web.archive.org/web/20061112023405/http://cellimages.ascb.org/cdm4/b
rowse.php?CISOROOT=%2Fp4041coll6 pucynku ma sioeomamepianu npo s10po

3aeoannsn ona camocmiitnoi pooomu (7 200)
CmpykmypHa opeanizayis 10epHoi MeMOpaH.
AHoepna nopa.

AHoepna membpana y MimomuyHOMY YUK
Cmpyxkmypa s10epHoi NIACMUHKU.
Cunmes KOMNOHEHMIE 0ePHOT MeMOpaHu.

Konmponwvni 3anumanns ma 3a80aHHA
1. Cmpyxkmypua opeanizayis 308HIUHbOI 10epPHOT MEMOPAHU.
2. Cmpyxmypua opeaHizayis 6HympiuHboi 10epHoi Mmemoparu.
3. Apximexmypa i OioXiMiuHULL CKIAO 50EPHO20 NOPOBO2O KOMNIEKCY (MOHKA
6y006a, XiMiuHUull cK1ao i hyHKyii).
4. AoepHuii yumonaazmamuyHuti mpancnopm (NacUSHULl i akmMueHUL).
5. Aoepna membpana y mimomuurnomy Yuxii.
6. Pecynvosanuti imnopm 6 s0po i ekcnopm PHK 3 siopa.
7. Cmpykmypa s0epHoi n1acmuHKuU.
8. 36’sa30K s10epHOI niacmuHKu 3 MemMopaHamu.
9. 36’30k Xxpomamumy 3 10epHOIO MEMOPAHOIO.
10.B3aemo0is si0eproi memobpanu 3 yumockenemom i nepedyoosa nio 4ac mimo3sy.

Pexomenoosana nimepamypa:
[1, 4, 6, 10]
TEMA 7. 'ICTOHU AK CKEJIET XPOMATHUHY (11 200.)

Jlekuis 7. ['ICTOHHU AIK CKEJIET XPOMATHHY (2 200.)

Ilpaxmuune 3anammsn 6 (2 200)
DpakyioHy8aHHs 2ICMOHI8 MEMOOOM 2ellb-elleKmpogopesy

3asoanna ona camocmiinoi pooomu (1 200.)
Koncepsamusnicms cicmonis.
Bracmueocmi i cneyugbiunicme.


https://www.ascb.org/
http://www.cellnucleus.com/education_main.htm
https://web.archive.org/web/20061112023405/http:/cellimages.ascb.org/cdm4/browse.php?CISOROOT=%2Fp4041coll6
https://web.archive.org/web/20061112023405/http:/cellimages.ascb.org/cdm4/browse.php?CISOROOT=%2Fp4041coll6
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Vrnaoxa ecicmonie, pozmipu i popma xopy.

llopsook pozmawysanus cicmonis 63006xc /[HK.

Konmponwni 3anumanna ma 3a60aHHA .

©oNo O~

1. Ticmonu: ix munu, amiHOKICIOMHA NOCIO0BHICMb.

2. licmoHosi ceHu.

3. 3acanvna xapaxkmepucmuxa He2iCMOHOBUX OLIKIB: CMPYKMYpHi OLIKU,
Gepmenmu, peyenmopu 20pMOHI8.

JlabinvHo- i MiyHo- 36 '93aHI He2iCMOHOBI DIIKU.

Ticmon-eicmonosi 63aemoO0ii.

Yknaoka ecicmonie, pozmipu i popma kopy.

Cmpykmypa i yknaoka /[HK 6 kopi Hykneocomu.

Ilopsook posmawysanus cicmonis 630060c J[HK.

Mis na /IHK nykneas.. Xapaxmepucmuxa ompumanux munie HyKieocom.

Pexomenoosana nimepamypa:

[1, 2,10, 14, 16]

TEMA 8. BUII]I PIBHI OPIAHI3ALIII XPOMATUHY, AJEPHUU MATPUKC,
TPAHCKPHUIILIA TA PETVIIKALIIA (12 200.)

Jdexuis 8. BUII]I PIBHI OPI'AHI3ALIIl XPOMATHUHY, AJEPHUNH MATPUKC,
TPAHCKPHUIILIA TA PEIIIIKALIA (2 200.)

Ilpaxmuune 3anammasa [ ( 2 200)

Tpanckpunyis i penikayiss XpOMamuHy

3asoanna ona camocmiinoi pooomu (8 200.)

Tocmmpancnsayivuni mooughikayii cicmonis.
Mooeni cmpykmypu Xpomamumy.
Ilonimenni xpomocomu.

Xpomocomu muny 1amnoeux wjimox.

Koumponwni 3anumanna ma 3a60aHHA

1.

arwN

o

Tocmmpancnsayivini moougikayii 2ICMOHIB! docgopuniosanns,
ayemunioganns, AD-pubo3untosants i Memunio8aHHs.

Ponb yoixeimuny 6 xpomamuri.

Bnaue memuniosannsn J[HK na ii 63aemo0iio 3 cicmonamu.

Detizune HYyKIe0CoOM, iX NOZUYIIOBAHHS [ CNEUCUHE.

Ponv cicmony HI 6 niompumyi HAOHYKIEOCOMHUX pIBHI8 6 opeaHizayii
XPOMAMUHY.

Pisui cmpyxmypu xpomamuny.

Ilemenvni oomenu J[HK i mooenv 05t cmpykmypu Xpomocom.
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8. Ilonimenni xpomocomu.

9. Xpomocomu muny ramnosux wimox.
10.71epebyoosa xpomocom i cneyianizayis KIimuH.
11.B3aemo0isi xpomocom 3 epemerHom nooiny.

Pexomenoosana nimepamypa:
[1, 2,10, 14, 16]

KoHTpoJb 3HaHb i po3nmoaini 0ajiB, AKi OTPUMYIOTH 3100yBavi

KoHTpoJ1b 31ICHIOETHCS 32 MOy TbHO-PEHTHUHTOBOIO CUCTEMOIO.

VY 3mictoBuit Moaynb 1 (3M1) Bxomste Temu 1-4, 'y 3micToBuil Moynb 2 (3M2) —
Temu 5-8.

Buin KOHTPOJIIO — MOTOYHMM 1 M1ICYMKOBHIA.

Ilomoynuii konmpoas 3AIUCHIOETHCS M1/l Yac MPOBEACHHS HaBYAIbHUX 3aHSATH 1
Ma€ Ha METI MEepEeBIPKY 3aCBOEHHS CTYACHTaAMH HaByajibHOro Marepiamry. dopma
MPOBEJICHHS MMOTOYHOTO KOHTPOJIO MiJl YaC HaBYAJbHUX 3aHSTh: YCHE OMHUTYBaHHS,
MUCHEMOBHI KOHTPOJIb, TECTOBHI, CAMOOIIIHIOBaHHSI, TEPEeBIpKa MPAKTUIHIX HABUYOK.

OO00B’SI3KOBUM JIJIs1 3aJIIKY € BIIIIPALIOBAHHS BCIX MPAKTUYHUX 3aHATH. Y BUOAAKY
BIJICYTHOCTI CTYJE€HTAa, BIH MOXE BIJIPAIIOBATU TMPOIYIICHE 3aHATTA Yy
03aayIUTOPHUI Yac (MPOMYLIEHUX 3aHATh HE MOXKe OyTHU OuIbllle MOJOBUHU Bij
3arajbHOI KIJIbKOCTI 3aHSITh).

Ouyiniosants 3a hopmamu NOMOUHO20 KOHMPOIO.
Koedimient — 2,85

3M1 3M2
Min. — 23 |Max. — 44 | Min. — 37 | Max.—56 6anis
banis banis banis
Ilpaktnuna | ,3"x 3=9 | s7x3=15 |,3"x 4=12 S"x4=20
poboTa
JlorioBHEHH 1 2 1 2
s
Bucryn 2 2 2 2
36”_ miHiMabHa/MaKCHMabHa OL[HKA, Ky MOKE OTPHMATHU CTYIEHT.
L_ MiHiMalIpHa/MaKCHUMasbHA 3aJ1IKOBA KUIBKICTh POOIT 4M 3aB/IaHb.

Jns 3100yBaviB, siki HaOpaaM CyMapHO MEHINY KUIBKICTh OaiB HDK KpumuiHo-
pospaxynkoeuit minimym 60 6anie,  nns 37a4l 3aiKy OOOB’SI3KOBE  MPOXOJHKEHHS
J0JJaTKOBOT'O TECTYBaHHS.

ITiocymkosuti konmponbs IPOBOJUTHCS Ha OCTAaHHBOMY NMPAKTUYHOMY 3aHSTTI 1
CKJIAIa€ThCS 13 CyMH OaliB YCiX 3MICTOBUX MOJYJIIB.

Ilpu npocmomy po3paxynky ompumaemo:

3MicTOBUN MOIyNb | 3MICTOBHI MOAYJb 3anik
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1 2 (TiacyMKOBa OIlIHKA
)
Minimym 23 37 60
Makcumym 44 56 100

Ilpu yvomy, Kinoxkicmos oanie:

e 1-34 Binmosizae OIMIHII «HE3aJOBUIHPHO» 3 000B’SI3KOBUM IMOBTOPHUM BHUBUCHHSIM

JTUCITUILIIHH;

e 35-39 BiANOBIAA€ OILIIHIII «HE33A0BUIFHOY 3 MOXKIIUBICTIO TOBTOPHOTO CKIIQJaHHS,
e 40-60 BiaMOBIIAE OIIHII «33I0BUIHBHOY («I0CTAaTHHOY);
e 61-69 BiamOBIZA€E OIIHII «3aJ0BIJIBHOY;
e 70 - 80 BiamoBimae OIIHII «I00pE»;

e 81 - 89 BiamoBimae omiHIN «100pe» («IykKe T00pe»);
e 90 - 100 BiamoBigac OIIHIN «BIAMIHHOY.

IIIkana ouiHIOBAHHA aKAJAEMiYHOl YCHIUIHOCTI acmipaHTa

PiBenn nocsraens, % /Marks, Ominka OmuiHka 3a HaIllOHAILHOIO
(6anu 3a OCBITHIO JiSITIBHICTD) €KTC/ECTS mkasioro (National grade)
90 -100 A Binminno (Excellent)
82 -89 B
74 -81 C noope (Good)
64 — 73 D
60 — 63 E 3a/10BiJIbHO
(Satisfactory)
35-59 FX He3anoBibHO (Fail)
3 MOJKJIMBICTIO
IIOBTOPHOI'O CKJIAJJaHHS
1-34 F He3agoBiibHO (Fail)
3 000B’I3KOBUM
MTOBTOPHUM BUBUYCHHSIM
TUCHAIUIIHA

MeToau HABYaAHHA

[TosicHIOBaTBbHO-1JTIOCTPATUBHI, YaCTKOBO-TIONIYKOBI, TPOOJIEMHOTO0 HaBYaHH,

JIOCJI THUATIBKI.

TexuiuHi 32c00M HABYAHHSA

[IpoexTop mynerumeniitanii Epson EMP-S42, 2, pik BBeZIeHHS! B €KCILTyaTallito
— 2004; HOyTOYK, ekpaH, Zoom/Google Meet — cepBicu Wil JUCTAHIIAHOTO

HABYaHHS Ta OH-JIAMH KOHCYJIbTAITIH.

MarepianbHe 3a0e3ne4eHHS JUCHUTLIIHA
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Aymutopii,  nabGopartopii  kmiTUHHOI  Oiosiorii  Ta  OIOTEXHOJIOTI],
0101H(GOPMATHUKH, MOJEKYIISPHOT TEHETUKH.
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