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BCTYII

HaBuanphna pucruiuriHa «BHYTPiIHbOKJIITHHHUN TpaHCHOPT i cekpemis» €
CKJIAJIOBOIO OCBITHBO-HAYKOBOI TPOTpaMHl TiATOTOBKH 3100yBadiB BHUIIOI OCBITH
cTymneHsi A0KTop Gimocodii eanysi 3uane 09 «biomoris» 3a cneyianvuicmio 091
«biomorisa Ta 6ioxiMis» 3a npoghinamu niocomosku «biloTexHomorisay, «MoJeKyasipHa
reHeTukay, «LluTosoris, KIITHHHA 010JI0T1s, T1CTOJIOTIS.

JlaHa nucuMIUIiHA € AUCIUITIIHOIO 32 BUOOPOM acIipartiB 3a cneyianvnicmio 091
«biosoris Ta 6i0XiMis».

Buknagaerses y 4 cemectpi Il kypey acnipantypu B 006csa3i— 90 rox (3 kpeoumu
ECTS) 3okpema: nexyii — 16 200, npakmuuni po6omu — 14 200, camocmitina poboma —
60 200. Y xypci mepenbaueHo 3 3micmosux MoOyni. 3aBEpUIYEThCS  BHUBUCHHS
IUCIUILIIHA 3AJIiKOM.

1.1. Mera AUMCHMIUIIHM — TOTJMOJIEHHS 3HAHb AaCHIPaHTIB CTOCOBHO 3arajbHUX
MPUHIUIIB TPAHCIIOPTHHUX IPOLIECIB BCEPEANHI KIITUHU Ta CEKPELlli, OCHOBHUX
THUIIIB CEKpPEIlli Ta TPAHCIIOPTHUX HANIPSIMKIB KJIITHH.

3aBiaHHsA:

— norMOJeHHsT YSABJIEHHA NP0  MEXaHI3MU  BHYTPIIIHBOKIITUHHOTO
TPaHCIIOPTY;

— O3HalloMJIeHHA 13 cHenupiYHUMU  OCOOJIMBOCTAMH Ta  TUIAMH
TPAHCIIOPTHUX HAMPSMKIB Ta MPOIECIB y CEPEAMHI KIITHUHH; PO3KPUTTS
TOJIOBHUX  THUMNIB  KIITHHHOI  CEKpelii Ta  OCOOJIMBOCTEM  iX
(YHKLIOHYBaHHS;

— ¢opMyBaHHS y aclipaHTIB YSBJICHHS MPO HaMCydyacHIill HaMNpsSIMKU
010JIOT1YHOT HAYKW Ta HOB1 MPUHITUIIN, MIIXOAN Ta METOJIU JTOCTIIKEHHS,
a TaKOXX MPO CYKYITHICTh HAYKOBHUX Tay3€H, siKi MalOTh BIJHOIIECHHS IO
BHUBUYCHHSI MEXaHI3MIB CEKpEIIii Ta BHYTPIITHbOKIITUHHOTO TPAHCTIOPTY.

3riJIHO 3 BUMOTaMH OCBITHRO-HAYKOBOI TPOrpaMu NUIIXOM (hOpMYBaHHs 3araJibHUX Ta
CrermiaapHUX KOMIICTSHITIH acTipaHT MOBUHEH:

3K01. 3natu Ta po3yMIiTH MpeAMETHY 00JIacThb Ta PO3YMITH MpodeciiHy
IISUIBHICTD.

3K02. bytu 31aTHUM MpaIoBaTH B MIKHAPOJHOMY KOHTEKCTI.

3KO03. bytu 31aTHUM pO3pOOIATH Ta YIPABISATH MPOEKTAMH.

3K04. bytu 31aTHUM MOTHUBYBATH JIFOJEH Ta pPyXaTHUCS BOEPE.

3KO05. bytu 31aTHUM OL[IHIOBATH Ta 3a0€3MeuyBaTH SIKICTh BAKOHYBAaHUX POOIT.
3K06. byTu 31aTHUM ITpaLOBaTH ABTOHOMHO.

CKO01. bytn 3matTHuM T[UIaHYyBaTH 1 3MIMCHIOBATH KOMIUICKCHI OPUTIHAJIBHI
JOOCTIIKEHHS, AOCATaTH HAYKOBUX PE3YJbTaTiB, sIKI CTBOPIOIOTH HOBI 3HAHHA Y
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Oiojorii Ta AOTUYHHUX A0 HEl MDKAMCHUIUTIHAPHUX HampsMax 1 MOXYyTb OyTH
omy0JTiKOBaHI y HAYKOBUX BUJIAHHSIX 3 010JI0TIT Ta CyMIKHHX TaITy3€eH.

CKO02. bytu 3maTHUM yCHO 1 MHCHMOBO IMPE3EHTYBATH Ta OOTOBOPIOBATH
pe3yNbTaTH HAYKOBUX JOCIIKEHb Ta/a00 IHHOBALIWHUX PO3POOOK YKPAiHCHKOIO
Ta aHIJTIMCHKOI0 MOBaMH, PO3YMITH aHTJIOMOBHI HAYKOBI TEKCTH 3a HAMpPsIMOM
JIOCJTIIKEHD.

CKO03. bytu 31aTHUM 3aCTOCOBYBAaTH CydacHi 1H(pOpMaIliiHI TeXHOIOorii, 0a3u
JAHUX Ta 1HII eJIEKTPOHHI PEeCypcH, CIeliaii3oBaHe NporpamMHe 3a0e3MeueHHS y
HAyKOBI1# Ta HaBYAJIbHIN A1STBHOCTI.

CKO05. bytu 3pgatHuUM BUABIATH, (POpMYIIOBATH Ta BHUPIIIYBaTH MNpOoOIEeMU
JTOCTITHUIILKOTO XapakTepy B rajay3i 010JI0Tii, OIiHIOBaTH Ta 3abe3nedyBaTH
SKICTh IOCT1KEHb, K1 TTPOBOJISITh.

CKO07. bytu 31aTHUM JIOTPUMYBATHUCh €THUKH AOCHIHKEHb, a TAKOX MPaBUJ
aKaJeMIyHOl JOOpOYECHOCTI B HAYKOBUX JIOCHI/DKEHHSX Ta HayKOBO-
IeIaroriyHii JisUIbHOCTI.

B pe3ynbraTi BUBUEHHSI HABYAJIBHOI TUCIUIUIIHU aCiPaHT MOBUHEH:

PHO1. MaTtu KoHIeNTyaldbHI Ta METOJIOJIOTIYHI 3HAHHS 3 O010J0Tii 1 HAa Mexi
IPEeIMETHUX Taly3el, a TAaK0X JOCIITHUIIbKI HABUYKH, JOCTATHI JJISI TPOBEICHHS
HAyKOBUX 1 TMPUKIAJHUX JOCHI/DKEHh Ha PpIiBHI CBITOBUX JOCSTHEHb 3
BIJITOBITHOTO HANpPsIMy, OTPUMAHHS HOBHX 3HAaHb Ta/a00 3/1HCHEHHS 1HHOBAIIIH.

PHO2. BinbHO npe3eHTyBaTH Ta 00TOBOPIOBATH PE3yJIbTATH JIOCHIIKEHb, HAYKOB1
Ta MPUKIAAHI TpodiieMu Oionorii Jep)KaBHOW Ta 1HO3EMHOKO MOBaMH,
KBaTi(piKOBAHO BiTOOpaX)aTH pe3yabTaTh JOCTIHKEHb Y HAYKOBUX MYyOIIKaIisIX y
HAayKOBUX BUJAHHSX.

PHO03. ®opmymoBatd 1 NEpeBIpSITH TINOTE3M; BHUKOPUCTOBYBATH IS
OOTpYHTYBaHHSI BUCHOBKIB HaJIEXKHI JOKa3H, 30KpeMa, pe3yjbTaTH aHamli3y
JOKEpesn  JIiTepaTypu, — €KCIEpUMEHTATbHUX  JIOCHIIKEHb  (ONMHUTYBaHb,
CIIOCTEPEkKEHb, EKCIEPUMEHTY) 1 MaTeMaTU4YHOro Ta/ad0 KOMIT IOTEPHOIO
MO/ICTTIOBaHHSI.

PHO04. Po3poOnsTi Ta JAOCHKYBAaTH KOHIIETITyaldbHI, MaTEeMaTH4HI 1
KOMIT FOT€pHI MOJIEJI MPOIIECIB 1 cucTeM, €(PEeKTUBHO BUKOPUCTOBYBATH iX IS
OTpUMaHHs HOBUX 3HaHb Ta/ab0 CTBOPEHHS 1HHOBALIMHHUX MPOIYKTIB y O10J0Ti11
Ta JOTUYHUX MUKIUCITUTUIIHAPHUX HaMpsMax.

PHOS5. IlmanyBatu 1 BHUKOHYBaTH €KCIIEPUMEHTaJIbHI Ta/ab0 TEOpPETUYHI
JOCTIKEHHST 3 O10oJIoTii Ta JAOTUYHUX MDKIUCIUIUTIHAPHUX HAMNpPSIMIB 3
BUKOPUCTAHHSAM CY4aCHOTO IHCTPYMEHTAPIiI0, KPUTHYHO aHAII3yBaTH Pe3yIbTaTH
BJIACHUX JOCTIDKCHb 1 PE3yNbTaTH I1HIIMX JOCTITHHKIB Y KOHTEKCTI BCHOTO
KOMIUIEKCY Cy4aCHHUX 3HaHb MO0 JOCTiKYyBaHOT MPOOIEMH.

PH06. 3acTocoByBaTH CydacHi IHCTPYMEHTH 1 TEXHOJIOTIi MOIITYKY, 00pOOJIeHHS
Ta aHaji3y iH(opmMmailii, 30KpeMa, CTaTUCTUYHI METOJIU aHaJIi3y JIaHUX BEJIUKOTO
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o0csary Ta/ab0 CKJIaIHOT CTPYKTYpH, CIIeIiai3oBaHi 0a3u JaHUX Ta iHGOpMaIIiitHi
CUCTEMH.

PHO08. ['mu6oko po3yMiTu 3arajibHi NPUHIUIN Ta METOAU O10JIOTIYHUX HAyK, a
TaKOX METOJIOJIOTII0 HAYKOBUX JIOCHIJDKEHb, 3aCTOCYBaTH iX Yy BIACHUX
TOCTIKEHHSX Y cdepi 6100Tii Ta y BUKIAAAIbKIN MPaKTHIIL.

Micue AUCUMIUIIHM (8 CMPYKMYPHO-I02IYHIUL CcXeMi Nni02omosKu ¢haxisyis
8I0N0BIOH020 HANPAMY NIO2OMOBKU).

HapuanbHa [guciuiniiHa «BHYTPIIIHBOKIITHHHUN TPAHCIIOPT 1 CEKpELis» €
HABYAJIbHOIO JUCHUIUIIHOIO MPOTPAMHM IiJATOTOBKU 3/100yBaviB BUIIOT OCBITH CTYTCHS
nokTop (inocodii eanysi znans 09 «bionoris» 3a cneyiarvuicmio 091 «biojoris Ta
O10x1Mis» 3a BUOOPOM aCIIpPaHTIB.

«BHYTPIIIHBOKIII THHHHUNA TPAHCIIOPT 1 CEKpelisn» € JAUCIUIUIIHOIO, 110 MOTIN0III0E
0a30Bi ySBIICHHS MPO YCMaJKyBaHHS BJIACTUBOCTEW OpraHi3MiB, SIKI HE MOB’s3aHi 31
3MiHOIO HyKieoTuaHoi mnocaigoBHocti JIHK, 1 MoxyTe OyTtu He mnpsamo, a
OTIOCEPEIKOBAHO 3aKOJO0BaH1 B T€HOMI.

3B’430K 3 iIHINMMHU JUCHHUILUTIHAMHA.

OCHOBOIO /I BHUBUYEHHS HaBYAJIBbHOI JUCUUILIIHU «BHYTpIIIHBOKIITUHHUI
TPAHCHOPT 1 CEKpelish» € YHIBEPCUTETChKI MUCHUIITIHU «MosekysapHa 010J0TisDy,
«KnituaHa 61oJ0T15», «I'eHeTukay, «I'icTonoris», 000B’a3k0B1 auCIAILIIHN «I eHOMHa
1HKEHEPisl Ta CHUHTETHYHA O10JI0Tis», «ApXITEKTypa IUTO- Ta HYKJIEOCKEIEeTy Ta
Mopdorenes KmTuH», « CTpyKTypHa Ta PyHKIIOHATbHA TEHOMIKAY.

HaBuanpna nucumiuiina «BHYTPIIHBOKIITUHHANA TPAHCIOPT 1 CEKpelis» €
JTUCITUTUTIHOO 32 BUOOPOM acripaHTa B CUCTEMI MIATOTOBKH 37100yBaviB BUIIOI OCBITH
cryneHs JIoktop ¢dimocodii ramysi 3Hanb 09 «biomoris» 3a cmemiansHicTIO 091
«bionoris Ta Oioximis» 3a npoduaMH MAroToBKU «biotexHonorisy, «MonekynspHa
reHeTukay, « LluTosoris, KIITHHHA 010JI0T1s, TICTOJIOTIS.

IMPOI'PAMA HABYAJIBHOI JUCIHUILIIHA

3MmicToBuMii MoayJib 1. 3arajbHi NPUHIMIM BHYTPIIIHBOKJIITHHHOIO TPAHCIIOPTY

Tema 1. BHyTpIilIHBOKIITHHHI KOMIIAPTMEHTH Ta COPTYBaHHs npoteiHiB (11 200.)

Tunu membpanHux ymeopenv Kiimuuu. Eeontoyiline NoX00XdCceHHs PI3HUX opeaHen i
no8’A3amui 3 HUM 0coOIU80Ccmi mpancnopmy. Xapaxmepucmuka Mmemopan KiimuHHUX opeaHe.
Qyukyii opeanen i n08'sA3aHUll i3 HUMU MPAHCHOPM.

Tema 2. Tunm TpPaHCHOPTHUX MeEXaHI3MIB BcepenuHi KmiTUHU. CHUTHAIUM COPTYBaHHS
(po3mi3HaBaHH:) MPOTETHIB, 110 TPAHCIIOPTYIOThCA. Penienrtopui npoteinu (12 200.)
Tpancnopm wuepez eopoma (Gated transport). Tpancmembpannuii mpancnopm.
Besuxynapnuii mpancnopm. Tunu membpannux kananie (6opim). Tpanciokamopu npomeinis.
Membpanui nocepeonuxu mpancnopmy.
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Onuc ma cmpykmypa CueHaIbHUX nOCai008HOCMeEN PO3NI3HABANHHS Npomeinia. 1 0106HI
munu peyenmoprux npomeinie. MexaHismu opeanenvbHo20 po3nizHaAeanHs ma aopecayii
npomeinie. 2 munu cueHanie copmyeanus 6 npomeinax. CucHaibHa NOCIIO08HOCMb MdA
CUCHATbHUL namdy.

3micTroBuii MoayJIb 2. Oco0aMBOCTI BHYTPIlIHBOKJIITHHHOIO TPAHCIIOPTY MiK Pi3HUMH
THIIAMH OpraHeJ

Tema 3. MexaHi3MH TPaHCIIOPTY MOJIEKYJ MK IIHT03051eM Ta siapom (11 200.)

byoosa xomnnexc soeprux nop. Cuenan soeproi nokanizayii. Mexanizm 0ii Ran I'T®asa.
Mexanizm s0epnoco excnopmy. Peeynayis mpancnopmuoco anapamy sopa. Kommponw
eKCnopmy iPHK. Ponv Xpomamuny 68  pezyrayii  aKmueHocmi 2EHIB.

Tema 4. TpauncmopT nMpoTeiHiB 10 MITOXOHIpiK Ta XyoporuiactiB (11 200.)

Mexanizm pobomu xomnaexcy TOM. Mexanizm pobomu romnnexcy TIM. Ponw
mpancaoxamopie OXA. Mexanizm imnopmy mimoxonopianrvbnux npomeinie. Tpancnopm
Npomeinie y 6HYmMpiuiHio MeMopany uu miscmemopannuil npocmip. Tpancnopm npomeinis y
naACmMuou.

Tema 5. [lepokcrcomu Ta iMmnopt npoTeiniB (11 200.)
Ponv nepoxcucom 6 pocaunax ma meapunnux xiaimunax. Poav nepokcucom 6
mpancnopmi npomeinie. CueHaibHa NoCi008HICMb cneyu@iuna 00 NePoOKCUCOM.

Tema 6. Pons EINIP y Tpancnopti npoteiniB (11 200.)

Tunu npomeinis, wo mpancnopmyromscs y EIIP. Mexanizmu imnopmy npomeinig y
EIIP. Cuenanonuii nemmuo po3sniznaeanns. bydoea nopu npomeiny-mpancioxamopa.
Ilaxysanns (Folding) pezudenmnux npomeinie EIIP. [ nixosumosannss  EIIP  npomeinis.
byoisnuymeo noositinozco ninionoco wapy memopanu EIIP.

3micToBuii Moayab 3. MexaHi3Mu eHI0COMAJIBHOI0 TPAHCIIOPTY

Tema 7. MexaHi3MH €HJIOCOMAJILHOTO Ta BHYTPINIHBOKIITUHHOTO TpaHcmopty. [lokpuBHi
npoTeinu Ta aganrtepu (12 200.)

Tunu eHOOCOMANLHUX MPAHCHOPMHUX WAAXI6. 3a2anvHi NPUHYUNU BE3UKVIAPHO20
mpancnopmy. Buxkopucmanusa piznux munie nokpusie y 6e3uxyisipHomy mpancnopmi. Pons
BHYMPIUHbOKTIMUHHUL KOMRAPMMEHMIE Y OIOCUHMEMUYHOMY MA eHOOYUMOZHOMY ULTIAXAX.

Tunu nokpusnux npomeinie. Mexanizm 36upanns kKiampurosux eezuxyir. Cmpykmypa
KIampuHo6020 NOKpugy. Inwii npomeinu noxpugy KIampuHo8ux 6e3ukyil. 30upamHs ma
PpO30UpanHs Kiampumnogo2o nokpusy. Peeynayis npoyecieé OpyHbKysamHs ma 6UOANEHH:
NOKpUBy 3 NO8epxHi ee3ukyi. Ponb ounaminy 6 npoyeci 8i0pusy KiampuHogoi 6e3uKyiu 6i0
membpanu. COPI- ma COPII-ee3uxynu.

Tema 8. Perymnsiis HanpssMKy MeMOpaHHOTO TpaHCIOPTY 3a pornomoror ['Tda3z ta SNARE-
npoteiniB (11 200.)

Konmpone 360upanns noxpusy eezuxyn za oonomozoro monomeprux I'TDaz. Moodenw
Gopmysannss COPII-eesuxynu. Tunu SNARE-npomeinie y kinimuni. Mexanizm 83aemooii v-
SNARE ma t-SNARE. Mexanizm pos’eonanns romnaexcie SNARE-npomeinu, wo
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8zaemooditomob. Mexanizm oucoyiayisi nap  SNAR-npomeinie 3a odonomozcoro NSF nicns
3IUMMS NOBHO20 3NUMMSL MEMOPAH.



CTPYKTYPA HABYAJBHOI JUCHUILJIIHU
TEMATUYHUU IIVIAH JIEKHLIUA,
NPAKTUYHUX 3AHATH, CAMOCTIMHOI POBOTH

KinbkicTh rognu
Ne H - 5
a3Ba JIeKIll =
3/m f 2 E &
) s @)
= | E
3micmoeuit mooyns 1
3azanvHi npunyunu HympiuHbOKAITMUHHO20 MPAHCHOPHLY
1 Tema 1. Buympiwnvoxknimuuui  Komnapmmenmu  ma 2 9
COpMYBAHHA NPOMEIHIB
Tema 2. Tunu mpancnopmuux Mexanizmie 6cepeouni Kaimunu. 2 2 8
2 Cuenanu copmysanms (po3ni3Ha6anHs) npomeinie, o
mpancnopmyromscs. Peyenmopni npomeinu
Pazom 3a 3micmoeum moodynem 1 4 2 17

3micmosuit mooyne 2
Ocobausocmi GHYMPIUHbOKIIMUHHO20 MPAHCHOPIY MIXNC PISHUMU MUNAMU OP2AHeIl

Tema 3. Mexanizmu mpancnopmy MONEKyn MIdC yumoszonem ma 2 2 7
3 9
A0pOM
4 | Tema 4. Tpancnopm npomeinié 00 MimoxoHOpitl ma X10poniacmie 2 2 7
5 | Tema 5. Ilepoxcucomu ma imnopm npomeinie 2 2 7
6 | Tema 6. Poav EIIP y mpancnopmi npomeinis 2 2 7
Pazom 3a 3micmoeum mooynem 2 8 8 28
3micmoguit mooyne 3
Mexanizmu eHO0COMAIbHO20 MPAHCNOPIY
Tema 7. Mexanizmu €HOOCOMANbHO20 ma| 2 2 8
7 BHYMPIUWHbOKIIMUHHO20 — mpancnopm).  [lokpueni
npomeinu ma aoanmepu
3 Tema 8. Pecynayia nHanpamxy memOpanHoco mpaHcnopmy 3a 2 2 7
odonomozor I'T®@az ma SNARE-npomeinis
Pazom 3a 3micmosum modynem 3 4 4 15
BCHOI'O 16 14 60

3araneuuii 06csr — 90 200.(3 kpeoumu ECTS), y TOMy YuCi:
Jlexuiit — 16 200.

[Tpaktuyni 3aHATTS — 14 200.

CamocriitHa po6ota — 60 200.



3MICTOBHH MOJYJIb 1
3azanvHi npuHyuUNU BHYMPIUHLOKIITMUHHO20 MPAHCHOPILY

TEMA 1. BHYTPIIIHFOKJITUHHI KOMIIAPTMEHTU TA COPTYBAHHA
IIPOTEIHIB (11 200.)

Jlexuin 1. BHYTPIIIHbOK/IITUHHI KOMIIAPTMEHTH TA COPTYBAHHA
ITPOTEIHIB

3asoanns ona camocmiiinoi pooomu (7 200.)
DyHKYii OCHOBHUX KAITMUHHUX OP2aHe]l 8 POCIUHHUX A MEAPUHHUX KAIMUHAX MA 20/106HI

BIOMIHHOCMI MINHC HUMU.

Konmponwshi 3anumannsa ma 3a60aHHA

Tunu en0omeMOpPaAHHUX YMBOPEHD.

Tunu opeamnen 3a c80imM e8OIOYIUHUM NOXOONCEHHSIM.

Pisnuys ma xapaxmepucmuxu memopan 0CHOBHUX MUNIE KIIMUHHUX OP2aHEl.
bionociune 3snauenns membpanno2o mpancnopmy.

Ocobosocmi ma mu munu MidcopeaneibHo20 MpPancnopmy .

g w0bE

Pexomenoosana nimepamypa:

[1-9]

TEMA 2. THUITH TPAHCITOPTHUX MEXAHI3MIB BCEPEJUHI KJITHHU. CUTHAJIH
COPTYBAHHA (PO3II3HABAHHS) IIPOTEIHIB, IO TPAHCIIOPTYIOTBHCA.
PELJEIITOPHI [IPOTEIHU (12 200.)

Jexuist 2. THITU TPAHCIIOPTHHX MEXAHI3MIB BCEPEMHI KJIITHHHU. CUTHAJTHA
COPTYBAHHSA (PO3II3HABAHHSA) IIPOTEIHIB, IO TPAHCIIOPTYIOTBHCA.
PELJEIITOPHI IIPOTEIHH.

Ilpakmuune 3anamms 1 (2 200)

1. Tunu énympiwinboKIIMUNHO20 MPAHCNOPMY.
2. CueHanvHi MexaHizmu mpascnopmy.
3. Peyenmopu.

3asoanns ona camocmiitnoi pooomu (8 200.)
Monexynapui nocepednuxu memopannozo mpancnopmy. Tpanciokamopu npomeinie. Onuc
CUCHATIbHOI NOCTIO0BHOCME MA NOHAMNSL CUSHATILHO20 NAMYY.

Konmponwni 3anumanns ma 3a60anus
1. Tpancnopm uepes sopoma (Gated transport).
2. Tunu membpanuux gopim.
3. Mexanizmu mpancmemoOpanHo20 mpaucnopmy.
4. Be3ukynsapuuili mpaHcnopm
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Ilocepeonuxu membpanno2o mpancnopmy

Tunu peyenmopHux npomeinie

Mexanizmu opeanenvbHo2o po3nizHasaHus ma aopecayii npomeinis.
Tunu cuenanie copmyeanms 8 npomeinax

N O

Pexomenoosana nimepamypa:

[1- 9]
3MICTOBHH MOOYJIb 2

Ocobausocmi 6HYMPIUHbOKAIMUHHO20 MPAHCNOPIY MINC PISHUMU MUNAMU OP2aAHe]l

TEMA 3. MEXAHI3MU TPAHCIIOPTY MOJIEKYJI MDK I[JHUTO30JIEM TA A/JPOM (11
200.)

Jlexnist 3. MEXAHI3MHU TPAHCIIOPTY MOJIEKYJI MDK [JHTO30JIEM TA AJJPOM.

Tema 3. MexaHi3Mu TPaHCIIOPTY MOJICKYJ MK 1IuTo3051eM Ta siapom (11 200.)

Ilpakmuune 3auamms 2 (2 200)

1. Byoosa komnuekcy s0epHux nop
2. Cuenan sadepHoi 1oxkanizayii

3. Mexanizm s0epHozo excnopmy
4. Kommponw excnopmy iPHK.

3asoanns ona camocmiitnoi pooomu (7 200.)

Qyuxyii ma mexanizmu pooomu Ran ['TDazu. Peeynayia mpancnopmuozo anapamy
sa0pa. Pone xpomamuny é mpanckpunyii 2enis.

Koumponwvni 3anumanna ma 3a60anns
1. 1o Take snepHa mopa?
2. CUTHAJIIHT Ta siIepHE PO3Ii3HABAHHS.
3. TpancniopTHMi1 anapar siapa.
4. OcobauBocTi po6otn Ran I'Tda3u npu KIITUHHOM TPaHCIOPTI.
5. Opranizaiis XpoMaTHHY Ta poO0OTa I'eHiB.

Pekomenoosana nimepamypa:

[1-9]

Tema 4. TPAHCIIOPT ITPOTEIHIB JJO MITOXOHPIH TA XJIOPOITJTACTIB (11 ropn.)
Jexuis 4. TPAHCIIOPT ITPOTEIHIB 1O MITOXOHPIH TA XJIOPOITJIACTIB

Ilpakmuune 3anamms 3 (2 200)

1. Mexanizm pobomu xomnnexcy TOM.
2. Mexanizm pobomu komnnexcy TIM.
3. Ponb mpancirokamopie OXA.
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3aeoanns ona camocmiitnoi pooomu (7 200.)

Mexanizm  imnopmy mimoxouopianvHux npomeinie. Tpancnopm npomeinie Yy
BHYMPIUHIO MEMOPAHY YU MIDCMEMOPAHHULL NPOCID.

Konmponwhi 3anumanna ma 3a60anHu:
1. Tpancnopt npoTEiHIB Y MITOXOH/PII.
2. IMmopTy MITOXOHAPIAIBHUX MPOTEIHIB.
3. TpaHcnopT MpOTEiHIB Yy MJIACTHIH.
4. TpaHCHOPT y BHYTPILIHIO MEMOpPAaHY Y1 MI>KMEMOpaHHUM MPOCTIp.

Pexomenoosana nimepamypa:
[1-9]

Tema 5. [IEPOKCHCOMMU TA IMIIOPT I[TIPOTEIHIB. (11 200.)

Jlexuis 5. [TIEPOKCUCOMH TA IMIIOPT IIPOTEIHIB.

Ilpakmuune 3anammsa 4 (2 200)

1. Ponv nepokcucom y pocauHHux ma meapuHHux KIimuHax.
2. Ponav nepoxcucom 6 mpancnopmi npomeinis.

3asoannsn ona camocmiiinoi pooomu (7 200.)
Cuenanine ma po3nisHa8aHHsa NEPOKCUCOMHUX MEMOPAH.

Koumponwvni 3anumanna ma 3a60anns
1. T'onoBHI QyHKIIIT HEPOKCUCOM.
2. BracTuBOCTI NEPOKCUCOM y POCIMHHUX KIIITHHAX.
3. BmactuBOCTI IEPOKCHCOM y TBAPUHHUX KIIITUHAX.
4. MexaHi3MH pO3ITI3HABHHS IEPOKCUCOMHOT MEMOpaHHU.

Pexomenoosana nimepamypa:

[1-9]

TEMA 6. PoJib EIIP ¥ TPAHCITOPTI ITPOTEIHIB (11 200.)
Jlexnist 6. PoJjip EIIP Y TPAHCIIOPTI IIPOTEIHIB
Ilpaxmuune 3anammasa S (2 200)

1. Tunu npomeinis, wo mpancnopmyiomscs y EIIP.
2. Mexanizmu imnopmy npomeinig y EIIP.

3. Cuenanvnuil nenmuo po3nizHABAHHS.

4. Byoosa nopu npomeiny-mpanciokamopa.

3asoanns ona camocmiitnoi pooomu (7 200.)
Ilaxysanns (Folding) pezudoenmnux npomeinie EIIP. I nixosunosanns EIIP npomeinis.
byoisnuymeo noodsitinoeo ninionoeo wapy memopanu EIIP.
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Koumponwvni 3anumanna ma 3a60anns
1. Knacudikauis npoTeinis, mo Tpancnoprytotses a0 EINP.
2. Mexanizmu nakyBanHs (Folding) pesunentaux npoteiniB EITP.
3. Mexani3m rimiko3uintoBanHs EIIP npoTtoiHiB
4. Cunre3 Ta OyIIBHUIITBO MOJIBIITHOTO JIMIAHOTO IIApY.

Pexomenoosana nimepamypa:

[1-9]
3MICTOBUI MOJIY.JIb 3.

Mexanizmu eH0ocoManrbHO20 MPancnopmy

TEMA 7. MEXAHI3MH EHJIOCOMAJIBHOTO TA BHYTPIIIHEOKJIITHHHOIO
TPAHCIIOPTY. [TOKPUBHI ITPOTEIHH TA AJJAIITEPH (12 200.)

Jleknis 7. MEXAHI3MWU EHJOCOMAJIPHOI'O TA BHYTPIIIHPOKJITUHHOI'O
TPAHCIIOPTY. [IOKPHUBHI IIPOTEIHU TA AIJAIITEPU

Ilpakmuune 3auammsn 6 ( 2 200)
1. Knacughixayis enoocomanvHux mpancnopmuux ulisaxie.
2. Ilpunyunu 6e3uxyisapHo20 MPAHCHOPM).
3. Pizni munie noxpusis y 6e3uKyispHoMy MPancnopmi.
4., Ponv  GHYMPIWHbOKIIMUHHUX — KOMIAPMMEHMIE V  OIOCUHMEMUYHOMY  ma
EeHOOYUMO3HOMY ULTAXAX.

3asoannsa ona camocmiitnoi pooomu (8 200.)

Mexanizm 30upanns kiampurosux eesuxyi. Cmpykmypa KiampuHogozo nokpusy. Inuii
npoOmeiHu NOKpUSy KAampuHosux e3uxyi. 30upanus ma po3oUpanHs KiampuHo8020 NOKPUsy.
Peeynayis npoyecie Opynvkysants ma 8udanienHs NOKpU8y 3 N08epxHti ee3uxyn. Ponvs ounaminy
6 npoyeci 8iopugy kiampunogoi eesuxyau 6i0 memopanu. COPIl- ma COPII-¢e3uxynu.

Koumponwni 3anumanna ma 3a80aHH:A
1. Crpykrypa MeMOpaHu KIATPUHOBUX BE3UKYII.
2. Mexanizmu 300pKH Ta po30MpaHHS KIATPUHOBOTO MOKPUBY.
3. Tlomryk HOBUX T€HIB, €MIr€HETUYHO CAlIICHCOBAHUX MPHU PAKY.
4. Perymsuis npoleciB OpyHbKYBaHHS KJIATPUHOBUX BE3UKYIL.
5. Pizanug mix COPI- ta COPII-Be3ukynamu.

Pekomenoosana nimepamypa:

[1-9]
TEMA 8. PEIVIIALIA HAIIPAMKY MEMFBPAHHOI'O TPAHCIIOPTY 34

JIOTIOMOI'OFO I'TDPA3 TA SNARE-ITPOTEIHIB (11 200.)

Jleknis 8. PEIVIIALIIA HAIIPAMKY MEMBPAHHOI'O TPAHCIIOPTY 34
JIOTTIOMOI'OIO I'T®A3 TA SNARE-ITPOTEIHIB
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Ipakmuune 3anammsa 7 ( 2 200)
1. Konmponwb 30upanusa nokpugy 6e3uxyi 3a 00nomo2oro monomepHux I Tdas.
2. Mooenv ¢hopmysanus COPII-eesuxynu.
3. Tunu SNARE-npomeinis y Kiimuwi.
4 . Mexanism 63aemo0ii v-SNARE ma t-SNARE.

3asoanns ona camocmiiinoi pooomu (7 200.)

Mexanizm po3’eonannsn xomnaexcie SNARE-npomeinu, wo 63acmooitoms. Mexanizm
oucoyiayisi nap SNAR-npomeinie 3a donomocoro NSF nicis 3numms nosnoeo 3aumms
MeMOpan.

Koumponwvui 3anumanna ma 3a60anns
1. Tunmu SNARE-ipoTeiHiB B KJIITUHAX POCIHMH Ta CCaBIIiB.
2. Moxnusi mexaHizmu Gopmysanas COPII-Be3ukyi.
3. MexaHi3Mu 3IUTTS KJIITUHHUX MEMOpaH.
4. Mexanizmu aucorraiii map SNAR-npoTeiHiB.

Pekomenoosana nimepamypa:

[1-9]
KonTpoJab 3HaHb i po3noaii 0aJiB, AKi OTPUMYIOTH 3100yBayi

KoHTpo:1b 3111CHIOETHCS 32 MOTYJIbHO-PERTUHIOBOIO CUCTEMOIO.

V¥ 3microBuit Mmoayiib 1 (3M1) Bxoaars Temu 1-2, 'y 3micToBHiA MOTyIb 2 (3M2) — Temu
3-6, y 3microBuii Moayb 3 (3M3) — Temu 7-8 .

Buau KOHTpOJIIO - TOTOYHUM 1 MIICYMKOBHA.

Ilomoynuii Konmpoae 3AIUCHIOETHCS M1/l Yac MPOBEACHHS HaBYAIbHUX 3aHSTH 1
Ma€e Ha METI MEepeBIPKY 3aCBOEHHS CTyAEHTaMH HaBuyajgbHOro Marepiany. dopma
MPOBE/ICHHS MMOTOYHOI'O KOHTPOJIO MiJl YaC HAaBYAJIbHUX 3aHSTh: YCHE ONUTYBaHHS,
MUCHMOBHI KOHTPOJIb, TECTOBHI, CAMOOILIIHIOBaHHSI, TePEBIpKa MPAKTHYHUX HABUYOK.

OO00B’I3KOBUM /17151 3aJTIKY € BIJIPALIFOBAHHS BCIX MPAKTUYHUX 3aHATh. Y BUIAAKY
BIICYTHOCTI ~acmipaHTa, BIH MO’K€ BIANPALIOBATH MPOIMYUIEHE 3aHATTI Yy
M03aayIUTOPHUIN Yac (MPOMYIIEHUX 3aHITh HE MOXXEe OyTH OuIbllle TOJOBUHU BiJ
3arajbHOT KIJTbKOCTI 3aHSTh).

Ouinrosantis 3a hopmamu NOMOYHO20 KOHMPOTIO. Koedghiyienm 2,85
3M1 3M2 3M3
Min — 9 6anis | Max — 14 6anis | Min — 36 6anis| Max —56 6azris| Min — 15 6arisMax — 30 6aau
VYcHa ,3"x 1=3 5" x1 =5 237 x 4=12 S"x4 =20 3" x2=6 S'x2 =10
BIAITOBIiAb
JlonmoBHEHHS 1 2 1 2 1 2
Buctyn 1 2 1 2 1 2
»3"_ MiHiMaIbHa/MaKCUMaNbHA OIiHKY, IKY MOYKE OTPUMATH CTYIEHT.
I MiHiManbHa/MaKCHMalbHA 3aJ1iKOBa KiIBKICTh POOIT UM 3aBAaHb.
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JInst acmipaHTiB, siki HaOpal CyMapHO MEHIIY KUIbKICTh OaiiB HIK KpumuuHo-
pospaxyuxosuit minimym 60 6anie, nmus 3madi 3aMiKy OOOB’S3KOBE IMPOXOHKCHHS
JTOJATKOBOTO TECTYBaHHS.

ITiocymkosuti konmpons IPOBOJUTHCS Ha OCTAHHBOMY MPAKTUYHOMY 3aHSTTI 1
CKJIQ/IA€THCS 13 CyMH OaiB YCiX 3MICTOBHX MOJIYJIIB.

Ilpu npocmomy po3paxyHKy ompumacmo: Koedgpiyienm 2,85
3micToBmii MoIyh 1 3MicToBHIA MOy 2 3micToBuiA MOIYIH 3 3amik
(miIcyMKOBa OITiHKA )
Minimym 9 36 15 60
Maxkcumym 14 56 30 100

Ilpu yvomy, Kinokicmo 6anie:
1-34 BiamnoBigae OIiHIN «HE3aI0BIIBHO» 3 000B’I3KOBUM MIOBTOPHUM BUBYCHHSM JUCIUTLTIHU;
35-39 BiamnoRBigae OLiHII «HE33IOBLIEHO» 3 MOYKIJIMBICTIO IOBTOPHOT'O CKJIaIaHHS;
40-60 BiamoBigae OIiHIIN «3aJT0BIIBHOY» («IOCTATHHOY);
61-69 BiamoOBimac OIIHIN «3a00BIILHO;
70 - 80 BignoBizae OIHIN «100pe»;
81 - 89 Bignosigae owiHIi «100pe» («ayxe 1oope»);
90 - 100 BigmoBigae OLIHII «BIAMIHHOY.

IIIkaj1a OiHIOBAHHS aAKAJAEMiYHOI YCHILIHOCTI acmipaHTa

PiBens mocsruensn, % /Marks, Ominka OmiHka 3a HaIlOHAJILHOO
(6au 3a OCBITHIO JiSUTBHICTD) €KTC/ECTS | mxanoro (Nationalgrade)
90 - 100 A Binminno (Excellent)
82 -89 B noodpe (Good)
74 - 81 C
64 — 73 D 3aJ10BUILHO
(Satisfactory)
60 — 63 E
35-59 FX He3anoBiabHO (Fail)
3 MOKJTUBICTIO TIOBTOPHOTO
CKJIQ/IaHHS
1-34 F He3anoBiabHO (Fail)
3 000B’I3KOBUM
MOBTOPHUM BHUBYCHHSIM
IUCLIUTLIIHA

MeToau HaBYaHHSA
[TosicHIOBaNIbHO-1JIIOCTPATUBHI, YaCTKOBO-TIOIIYKOBI, MPOOJIEMHOI0 HaBYaHHH,
JOCITITHUTIBKI.

TexniuHi 32c001 HABYAHHSA

[Tpoextop mynbrumeniitauiit Epson EMP-S42, 2 | pik BBenienHs B excrutyararito — 2004,
HOYTOYK, ekpaH, Zoom/Google Meet — cepBicu aJis AUCTAHIIMHOTO HaBYaHHS Ta OH-JIAaliH
KOHCYJIbTaIIH.
MarepianbHe 3a0e3ne4eHHS JUCIHUTLITIHA
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