HALIIOHAJIbHA AKAJIEMISI HAYK YKPAIHU

/lep:xaBHa yCTaHOBa
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PobGoua nporpama HaByanbHOI auciMILIHM «MoJiekyasspHi MexaHi3mu ayrtodarii Ta
3amporpaMoBaHoi 3arufesi KJITHMH» Uil 3700yBayiB BHILNOI OCBITH CTYHEHS JOKTOP
dimocodii ramysi 3HaHb 09 «biojoris» 3a crnemianbHicTio 091 «biomoris Ta Gloximis» 3a
npodimsiMu TiAroToBKU «bioTexHomorisny, «MoekymspHa reHeTuka», «Llutomnoris, kiiTnHHA
010J10T151, TICTOJIOT IS

«12» xBiTHS 2023 poky — 17 c.

Po3po0OHuk:
€Emens A.l., 1.6.H., mpodecop, wi.-kop. HAH Ykpainu.

Po6oua nmporpama quctiumiian «MoJsiekyJasapHi MexaHi3Mu ayTodarii Ta 3anporpamMoBaHoi
3arm0esii  KJIITHH» cxBajeHa Ha 3acigaHHi BueHoi pamm Y «IXbBI' HAH Vxkpainn»
(mpotoxoin Ne 6 Bix «12» kBiTHS 2023 poky).

PobGoua mporpama guctumiind «MoOJEKyIsIpHI MexaHI3MHU ayTodarii Ta 3amporpaMoBaHOi
3aru0eni KJIITHH» PO3TJIIHYTa Ha 3aciJaHH1 BUITYCKOBOTO BIJIIUTY TEHOMIKH Ta MOJIEKYJISIPHOT
6iorexnonorii Y «IXBI' HAH VYkpaiau».

3aBigyBau Bigauty, akagemik HAH Ykpainu Spocnas BJIFOM
11 xBiTHa 2023

© €wmenp AL, 2023 pik

© , 20 pik

© , 20 pik




BCTYII

HapuanpHa gucnumutina «MogekyJasipHi MexaHizmMu ayrtodarii Ta 3anmporpamMoBaHoi
3arufesii KJIITMH» € CKJIAJIOBOI0 OCBITHbO-HAyKOBOI MpPOrpaMH MiATOTOBKU 3700yBadiB
BUIIOT OCBITU CTyIEHs JOKTop (dinocodii eanysi 3nane 09 «bionoris» 3a cneyiarvricmio
091 «biomoris Ta Gioximis» 3a npoginamu niocomosxku «biotexHonorisy, «MonekymsipHa
reHeTrkay, «L{uromoris, KITHHAA 010JI0T1s, T1ICTOIOTISD».

Jlana nucuMIuliHa € BHOIPKOBOIO HaBUYAJIBHOIO JUCIHILTIHOIO 3a creyianvuicmio 091
«biomnorist Ta 6G10XiMish».

Buknanaerscs y 3 cemectpi Il kypey acnipantypu B 06cs3i — 90 rox (3 kpeoumu ECTS)
30Kkpema: iexyii — 16 200, npakmuuni pooomu - 14 200, camocmivina poboma — 60 200. Y Kypci
nepeadadeHo 2 amicmosux mMoOyi. 3aBepIIyETHCS TUCIUTIIIHA 3aTiKOM.

Merta AMCHUIIIHU — BUBYCHHS MOJIEKYJIIPHUX MEXaHI3MIB 3allporpaMoBaHoOi 3aruoeint
KJIITHHH, TPAKTHIHOI MOXKJIMBOCTI 1X BUKOPHCTaHHS, IMIArOTOBKa (axiBIiB y chepi BUBUCHHS
MEXaHI13MiB KJIITHHHOI 3aru0eli.

3aBraHHA:
1. BuB4eHHS poJii 3amporpaMoBaHoi 3aru0eti KIITHHN Y 1HAWBITyaIbHOMY PO3BHUTKY i
B IATOJIOT;
2. Posrmsag MexaHi3MiB peryismii 3amporpaMoBaHoi 3aru0erni KITHHU: IHAYKTOPHI i
CYTIPECOPHI NUISIXU;
3. BuBuenHs mopdonoriyaux Tta 0610XiMIYHUX OCOOJIMBOCTEH amomnTo3y, ayTodarii i
HEKPO30IOA10HOT MpOorpaMoBaHOi 3arudesi KIITHHH;
4. Po3risg MEeTOIB TOCIIKEHHS Ta JIarHOCTHKHU 3aIpOTPaMOBaHOI 3aru0eri KIITHHY;
5. BignpamoBanHs Ta BJOCKOHAJCHHS HAaBUUYOK TPOBEACHHS HAYKOBOTO
eKCIIEPUMEHTY, HOTo MiaHyBaHHsS Ta 00OpOOKHU pe3ysIbTaTiB;
6. BuBueHHs 3Hau€HHs 3alpOrpaMOBaHOI 3arulesni KIITHUHU A O10TEXHOJOrii Ta
Ol1OMEeTUITNHY.

3riJJHO 3 BUMOTaMH OCBITHBRO-HAYKOBOI MPOTpaMu NUIIXOM (hOPMYBaHHS 3arajibHUX Ta
CrieniianbHUX KOMIIETEHIIIH acIipaHT MIOBUHEH:

3K01. 3Hatu Ta po3yMiTH IpeIMETHY 00JIacTh Ta pO3yMITH pOo(deciiHy AiSUIbHICTD.
3K02. bytu 31aTHUM MpaIlOBATH B MI)KHAPOJHOMY KOHTEKCTI.

3K03. byt 31aTHUM pO3pOOIIATH Ta YIPABISITH IPOEKTAMHU.

3K04. bytu 37aTHUM MOTHUBYBATH JIIOAECH Ta PyXaTUCS BOEPE.

3K05. bytu 31aTHUM OILIIHIOBATH Ta 3a0€3MeuyBaTH SIKICTh BUKOHYBAHUX POOIT.
3K06. byt 31aTHUM NpaIOBaTH aBTOHOMHO.

CKO01. byt 3matHUM  IUIaHyBaTH 1 3JIHCHIOBAaTH KOMIUJIEKCHI OpHIiHAJIbHI
JOCTIPKeHHS, TOCSTaTh HayKOBUX pPEe3YJIbTaTiB, SIKI CTBOPIOIOTH HOBI 3HaHHS y O10JIOTii Ta
JOTUYHUX /10 HEl MDKIMCUUIUTIHAPHUX HAMpsiMax 1 MOXKYTb OyTH OIy0JIIKOBaH1 y HAYKOBUX
BUJAHHAX 3 010JI0Ti{ Ta CYMIKHHX Taly3ei.

CKO02. bytu 30aTHUM YCHO 1 MUCBMOBO MPE3EHTYBATU Ta OOTOBOPIOBATH pe3yJbTaTH
HAayKOBHX JOCIIIKEHb Ta/a00 I1HHOBAIIHHUX PO3POOOK YKPATHCHKOK Ta aHIJIIHCHKOIO
MOBAaMH, PO3YMITH aHTJIOMOBHI HAyKOB1 TEKCTH 32 HAMPSMOM JOCIIKEHb.
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CKO03. byTtn 31aTHIM 3aCTOCOBYBATH CydacHi iH(popmMariiiHi TeXHOJOT11, 6a3u TaHUX Ta
IHII EJEeKTPOHHI pecypcH, CHeliani3oBaHe NporpaMHe 3a0e3leUeHHs y HAayKOBIM Ta
HaBYAIbHIN QISJIBHOCTI.

CKO0S. byru 3paTHUM BUABIATH, (OPMYJIIOBAaTH Ta BUpPINIyBaTH MpoOIeMu
JOCIIITHUIIBKOTO XapakTepy B ramy3l 01010rii, OIIHIOBaTH Ta 3a0e3ledyBaTH SKICTh
JIOCITIJIPKEHb, SIK1 TTPOBOJIATH.

CK06. byt 31aTHHM  1HIIIIOBAaTH, PO3POOJATH 1 peali30ByBaTH KOMIUICKCHI
1HHOBAII1HI TPOEKTHU B 010JIOT1T Ta JOTUYHI 0 HET MIKIUCIUILTIHAPHI TPOCKTH.

CKO07. bytu 31aTHUM JOTPUMYBATUCh €TUKH JTOCIIIKEHbB, & TAKOXK MTPABUJT AKaJEMIYHOT
T00pOYECHOCTI B HAYKOBUX JOCIIKEHHSAX Ta HAYKOBO-TIEArOT1YHIN TIsJTBHOCTI.

CK08. 3patHicth  chopMyBaTH  CHCTEMHHUW  HAyKOBUH  CBITOTJISAN — Ta
3arajJbHOKYJIBTYPHHI KPYTo3ip.

B pe3ynbrari BUBUEHHS] HABUAIBHOI IUCHIHUIIIIHU aCipaHT MMOBUHEH:

PHO1. Matu KoHIENITYaIbH1 Ta METOI0JIOT1YH1 3HAHHS 3 010JI0T1i 1 Ha MEX1 MPEMETHUX
rajxy3eil, a TakoXX IJOCHIHMUIIbKI HAaBUYKH, JOCTaTHI IJIi TMPOBEICHHS HAYKOBHX 1
MPUKIATHUAX JOCTI/DKeHh Ha PIBHI CBITOBUX JOCSATHEHb 3 BIATIOBITHOTO HAIPSMY,
OTpHUMAaHHS HOBUX 3HaHb Ta/ab0 3/MIMCHEHHS IHHOBAITIH.

PHO02. BinpHO npe3eHTyBaTH Ta 0OTOBOPIOBATH PE3YJbTAaTH JOCIIIKEHb, HAYKOBI Ta
MpUKIaTHI TTpobieMu O100Tii Jep)kKaBHOIO Ta 1HO3EMHOKO MOBaMH, KBajli(pikoBaHO
B1IOOpakaTH pe3yJbTaTH JOCTIKCHb Y HAYKOBHUX ITYOTIKaIIsIX Y HAYKOBUX BHJIAHHSX.

PHO03. ®opmynioBaTti 1 nepeBIpATH TINOTE3M; BUKOPUCTOBYBATH AJI1 OOIPYHTYBaHHS
BHUCHOBKIB HaJEXHI JIOKa3W, 30Kpema, pe3yjbTaTH aHalli3y JOKepesl JITepaTypu,
eKCHePUMEHTAbHUX JIOCHIPKEHb (ONUTYBaHb, CIOCTEPEKEHb, EKCIEPUMEHTY) 1
MaTEMaTUYHOTO Ta/ab0 KOMIT FOTEPHOTO MOJICITFOBAHHSI.

PHO04. Po3po0nsiti Ta MOCHIIKYBAaTH KOHIIENTYyallbHI, MaTeMaTH4HI 1 KOMIT FOTEPHI
MoOJIeTli TIpoleciB 1 cucteM, €()eKTHBHO BHKOPHUCTOBYBATH iX JUIsi OTPUMAHHS HOBHX
3HaHb Ta/ab0 CTBOPEHHS I1HHOBAIIMHMX TMPOAYKTIB y Oioynorii Ta JAOTHYHHUX
MDKJIMCHUIUTIHAPHUX HaIMpsMax.

PHOS. [1nanyBaTH 1 BAKOHYBAaTH €KCIIEpUMEHTaIbHI Ta/ab0 TEOPEeTHYHI JOCIHKEHHS 3
6ionorii Ta AOTMYHUX MDKIUCIUIUTIHAPHUX HAMNpsSMIB 3 BUKOPHCTAHHSM CYy4acHOTO
IHCTpYMEHTapil0, KPUTHUYHO aHAJI3yBaTH pe3yJdbTaTH BJIACHUX JOCHIIKEHb 1
PE3yNbTATH IHIIUX JIOCHIIHUKIB Y KOHTEKCTI BCbOT'O KOMILJIEKCY Cy4YaCHUX 3HaHb LI0J10
JOCHIKYBaHOT MPOOIEMH.

PHO06. 3actocoByBaTu cydyacHi IHCTPYMEHTH 1 TEXHOJIOTIi MOIIYKY, OOpoOJIeHHS Ta
aHamizy iHdopwmarri, 30KpeMa, CTAaTUCTUYHI METOJM aHaI3y JaHUX BEIHKOTO OOCATY
Ta/ab0 CKIagHOI CTPYKTYpPH, CIeliani3oBaHi 0a3u 1aHuX Ta iH(popMalliitHi CUCTEMHU.

PHO8. ['mn6oko po3ymiTu 3arajibHi NPUHIMIIA Ta METOAM O10JOTIYHUX HAYK, a TAKOX
METOIOJIOTII0 HAYKOBUX JAOCIIJKEHb, 3aCTOCYBATH iX Yy BIACHHUX JTOCII/DKEHHAX Y chepi
O1oJoTii Ta y BUKIAAAIBKIN MPAKTHUIIL.



5

Micue qucuuniinm (6 cmpykmypHo-no2iunitl cxemi nio20moeku (haxieyis 8i0n08i0H020

Hanpsmy nio20moeKu).

Hapuanbna aucrumiina «MosekyaspHi MexaHi3Mu aytodarii Ta 3amporpaMoBaHOi
CMEpTI KIITUH» €  BHOIPKOBOIO HABYAJIBHOKI JHCIHUILUIIHOK 3a creyianvnicmio 091
«bionorisny cneyianvuicmio 091 «bionoris Ta OloxXiMmis» 3a npoghinamu nid2omosKu
«biotexHomnoris», «MoJnekynsapHa reHeTukay, «L{utosoris, KITiTHHHA 010J10T1s1, TICTOJIOT 1.

3aru0enb KIITUHUA — MOCTIMHUN TPOSB KUTTENISIIBHOCTI OpPraHi3mMy, 1 B 3J0pOBOMY
CTaHi BiH 30amaHCcOBaHU# (i310JOTIYHOIO pereHepaIli€ro KIITHH. SIK CTPYKTYpHI KOMIIOHEHTH
KIITUH, Tak 1 IUIl KIITHHA BUCHAXYIOTHCS, CTapil0OTh, TMHYTh 1 BUMAararoThb 3aMiHHU.
[linTpuMka pi3HUX OpPraHiB 1 TKAHUH y 3OPOBOMY CTaHI HEMOXKJIUBO 0€3 «IPHUPOIHOTO»
(h1310JI0TTYHOTO OHOBJICHHS, &, OTXkKe, 0e3 3arudesni okpeMux KiiTuH. [IporpamoBana 3arubens
KJIITUH — TEHETUYHO KOHTPOJHLOBAHUH 1 €BOJIOIIIHO KOHCepBAaTUBHMIA Tiporiec. [TopymieHHs
B peryJsiii 3aru0eni KIITHH BiIirparoTh BAXKIIUBY POJIb y IMaTOreHE31 PI3HUX 3aXBOPIOBAHb.
Hanpuknaa, HAcHiAKK TMOCHJIEHOTO aronTo3y MOXYTh NPU3BOAWTH JO TOSBU PI3HUX
HeHpoJereHepaTUBHUX 3aXBOPIOBaHb, TaKuX K XxBopoOu [lapkiHcona abo Anbureiimepa. Y
pasi TOpYIIEHHS MPOIeCiB 3aru0eii KIITHH B OpraHi3Mi HAKOMHYYIOThCS TMOTCHIIIHO
HeOe3MeyHl KIIITUHH, SKi MOXYTh MPUBECTH 10 PO3BUTKY MNyXJIUHU. [Ipsimuii 3B’s30K
3amporpaMoBaHOl CMEPTI KIITUH 10aratboX MaToJOT1YHUX CTaHIB ChOTOJIHI BXKE HE BUKJIHKAE
cymHiBY. JlocmipkeHHS mMOpyIIeHHS (QyHKIT 0araTboX TEHIB, IO PETYIIOITh
3armporpamMoBaHy CMepTh KIITHH, 1ayTh MOKJIUBICTh PO3POOJIATH IIIKOM HOB1 HAIPSIMKHU B
Tepamnii HuX 3aXBOproBaHb. Po3poOka JikapchKHX 3ac001B, sIK1 3MOKYTh PETYJIIOBATH allOMNTO3,
BIJIKpUE HOBI MOXKJIMBOCTI B JIIKYBaHHI 3JIOSIKICHUX MYXJIHMH, BIPYCHUX 1H(EKIIH, NeIKux
3aXBOPIOBAaHb HEPBOBOI CUCTEMH, IMyHOIS(DIITUTIB 1 ayTOIMYHHUX 3aXBOPIOBAHb.

AJe cMepTh KIITHHH MOXE BiIOyBaTHUCS B JKMUBOMY OpraHi3Mi B pe3ysibTaTi [id
30BHINIHIX (MATOTEHHWX) YWHHUKIB («KHEKPO3»). 3aruOenb KIITHHU CYIPOBOKYETHCS
HE3BOPOTHUMH O10XIMIYHHMH 1 CTPYKTYPHUMH 3MiHaMH. TakKUM YHHOM, CMEPTh KIIITHHU
MOJKe BIOYBaTHUCA NUISAXOM HEKpOo3y abo amomnTto3y. Y cydacHii kimacugikariii po3pi3HIIOTh
SK MIHIMYM TpU OCHOBHI (popmu 3aru0eni KIITHHH: aonTo3, ayrodaris 1 HeKpo3.

3B’#A30K 3 iHIIMMHU TUCHHUILTIHAMM.

OCHOBOO /17151 BUBUEHHSI HABYAIBHOI TUCIUTUTIHN « MOJIEKYJISIpHI MeXaH13MH ayTodarii
Ta 3alMporpaMoBaHOi 3aru0esi KIITUH» € O00OB’A3KOB1 il 3400yBayiB BHINOI OCBITH
JTUCIUILTIHA «MEeTO0JI0TisI HAYKOBUX JOCIIKEHBY, «APXITEKTypa IUTO- Ta HYKJICOCKENIETy
Ta MopdoreHes KITHH», «['€HOMHA IH)XKEHepisl Ta cUHTeTHYHa Oionorisy, «CTpyKTypHa Ta
(GyHKIIOHAJIbHA TEHOMIKa.

BuBdenns aucuuruiinu 06a3yeThbesl Ha 3HAHHSAX KIITHHHOT Oioorii, 6ioximii, (iziomorii
TOAWHHU, (i310J10Tii POCTHH, MOJIEKYJIIPHOI T€HETUKH, TEHETUYHOI 1H)KEHepii.

IMPOI'PAMA HABYAJIBHOI JUCHUILIIHA

3micToBuii Moayab 1. Ponb 3anporpamMoBanoi 3aru0esi KIITHHA B OHTOT€HE3I.

Tema 1. [ToHATTS Tipo 3anporpaMoBaHy 3aruoestb KITHH (11 200).
OcHosHi emanu po36umKy: KiimuHHUl nooil, mopghozenes, oupepenyiayis. Knimunnuii
yuki. Mimos, metio3. Ocobaugocmi mopgozenesy y pociut. Buou sanpoepamosanoi sazcubeni
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KAimuH. 3azanvui  ocobausocmi npocpamosanoi 3azubeni KIimuH y 0Oe3xpeOemHux.
DizionociuHe 3HAYEHHs 3anpocPamMoBaHoi 3a2ubeni KIimuH.

Tema 2. [ToHaTTs TIpo anomnTto3 i Hekpo3 (11 200.)

Daszu anonmosy. Peeynayis anonmo3sy: ineibimopu ma akmugamopu 1o2o po36Umky.
Esontoyis anonmosy. Ponv anonmosy 6 6azcamoxnimunnux opeawizmax. Ocobausocmi
PO3BUMKY anonmo3sy y pociut. Memoou 00CniodiceHHs: anonmosy.

Ocobnusocmi po3eumxy Hekpo3y i gakmopu, axi 1oz2o eukiuxaroms. Ponv nexkposzy e
bazamoxnimuHHux opeauizmax. Memoou demexyii HeKpo3y.

TEMA 3. Oco0JMBOCTI pO3BUTKY 3alIpOrpaMOBaHOi 3arudei B KIITHHAX POCIHH (11 200)

3azanvHi ocobausocmi npoepamosanoi 3acubeni kiimun y pociuH. Buou i npossu
npoepamosanoi 3azubeni kiimur y pociun. Ponv npomeonimuunux gpepmenmis. @izionozivna
POIb NPOCPAMOBAHOI 3a2ubeni Kiimun y pociun. Memoou ii oemexyii.

3micToBuii moayab 2. OcoOnuBocTi ayTtodarii, MEpCHEKTUBH BUKOPUCTAHHS Y
HayKOBHUX JOCIIIKEHHSIX

Tema 4. Tumnu 1 MexaHi3mMu aytodarii (12 200.).

Ocnosni munu aymoghaczii. Mexarnizm pozsumxy mikpoaymoghazii. Mexanizm pozeumxy
wanepon-onocepedxosanoi aymodpaeii, Mexanizm pozeumky maxpoaymodhaeii. 3nauenmns
aymodghazii 3a HOpMATLHUX YMOS8 8 POCIUHHUX | MBAPUHHUX 00 €EKMAax.

Tema 5. Aytodaris i cTpec (12 200.).

Pecynayia aymocgpacii 3a nopmanvrux ymos. Ocobrusocmi po3eumky aymogazii y
pocaun. Peeynayis aymoghacii  3a cmpecpsux ymos. Ponv aymogpacii 6 onocepeOokyeanti
Memaboniunoeo cmpecy y pociun. Pons aymoghacii 6 ymosax conbo8oeo ma ocMomuuno2o
cmpecy. Ponv aymodghacii, six 6ionosiob na onpominenns YD-B y pociun.

Tema 6. ['enu, 3airydeHi 10 po3BUTKy aytodarii (11 200.).

Yyacmv pocaunnoco yumockenemy 'y peeyaayii  npoyecie aymodgpaecii. Poaw
MIKpompyoouox y pecynayii po3eumky aymoghaeii. Ponv ecenie myoOyniny 6 po36UmKy
aymogacii' y pocaun. Ponwv eenis, acoyitiosanux 3 aymogpaciero (autophagy-related genes) y
POCIUH Ma MEAPUH.

Tema 7. Posib ayTodarii 3a HOpMaJIbHUX 1 TATOJIOTIYHUX CTaHiB (10 200.).

Ponv aymogpacii 3a nopmanvuux cmanie y pocaun. Ponv aymogpacii 3a HopmanvHux
cmaunie y moounu. Ponv aymogpacii 6 embpiocenesi.  Poav aymocgpacii npu piznux
3ax60pIOGAHHAX IOOUHU. Bniue nopywennsa npoyecy aymoghazii 6 po3eumxy x60po6 no0unu.

Tema 8. MeTonu nocmimxeHHs aytodarii (12 200.).

Ompumanua mpanceeHHux JNiHil, Wo eKCHnpecyromv 2eHu, nog’sa3ani 3 aymoghazicio.
Bukopucmanns  nazepnoi  koughoxanvHoi  cxamyrouoi MIKpockonii 0l O0CHIONHCEHHS
aymodgaeii. @nyopecyenmua mikpockonis. Enexkmpocghopes Oinkie 6 oenamypyrouux ymosax.
Enexmponepenoc 6inkie ma Becmepu-onom amnanis. Ilonimepasna nanyroeosa peaxyis 3i
360POMHOI0 MPAHCKPUNYIEI. IMyHOICMOXIMIUHULL aHANI3.



CTPYKTYPA HABYAJBHOI JUCHUILJIIHU
TEMATUYHUUA IIJIAH JIEKHIUA,
MNPAKTUYHUX 3AHATH, CAMOCTIMHOI POBOTHU

KinbkicTh rogun

g

Ne Haspa = 2
3/m = E 8
) s @)

2| B

3micmosuit mooyne 1
Ponv 3anpoepamosanoi 3acubeni kiimunu 6 onmozeHesi
1 Tema 1. Ilonamms npo 3anpoecpamosany 3a2ubenv KiimuH. 2 2 7
2 Tema 2. [lonamms npo anonmo3s i HeKpo3. 2 2 7
3 Tema 3. Ocobauseocmi po3sumky 3anpocpamosanoi 3azubeni 8 2 2 7
KIIMUHAX POCIUH.
Paszom 3a 3micmoeum modynem 1 6 6 21
3micmosuit mooyns 2
Ocobaueocmi aymodpacii,
nepcneKmueu 6UKOPUCMAHHS Y HAYKOBUX OOCHIONCEHHSX

4 | Tema 4. Tunu i mexanismu aymogacii. 2 2 8
5 | Tema 5. Aymogacis i cmpec. 2 2 8
6 | Tema 6. I'enu, sanyueni 0o possumxy aymogpaceii. 2 2 7
7 Tema 7. Poav aymogpacii 3a HOpMAnbHUX | AMONOIYHUX CMAHIB. 2 - 8
g | Tema 8. Memoou docridowcenns aymogpacii. 2 2 8
Paszom 3a 3micmoeum mooynem 2 10 8 39
BCbOT'O 16 14 60

Baransuuit 06csr — 90 200 (3 kpeoumu ECTS), y ToMy 4nci:
Jlexmiit — 16 200.

[IpaxTuuni 3av1Ts — 14 200.

Camocriitna po6ota — 60 200.




3MICTOBHH MOJYJIb 1
Ponab 3anpozpamosanoi 3azudeni Kiimunu 6 OHMO2eHe3l.

TEMA 1. [IOHATTA ITIPO 34AITIPOI'PAMOBAHY 3AI' MBEJIb KJIITHH (11 200)

Jlexuist 1. IIOHATTA I1PO 3AIIPOI'PAMOBAHY 3AI' MBEJIb KJIITHH (2 200)

Ipakmuune 3anamms 1. Kynvomueysanns pocaunnux oo ’exmis 6 ymosax in Vitro (2 200)
1. Ocobrusocmi Ky1bmugy8auHs cyCneH3itiHoi ma KautoCHOI Kyibmyp.
2. Ompumanus acenmuunux eKcnianmis 0st pobomu 6 Kyaiemypi in Vitro.
3. Pezenepauis pocaun 6 ymosax in VIitro ma ix yxopinenns.

3aeoanns ona camocmiitnoi pooomu (7 200)
IIpucomyesanns ma cmepunizayis HCUSUIbHUX cepedo8Uly OISl KYIbMUBYEBAHHS POCIUHHUX
MKAHUH Ma KAIMmuH
Mikpoxnonanone pO3IMHONCEHHS MOOENbHUX POCIUH 3 KIACY OOHOOONbHUX Mda
08000IbHUX.
Excnepumenmanvhe eusuenHs 6niugy HimocopmoHie ayKCUHOB0I ma YUMOKIHIHOBOI
npupoou Ha picm ma ougheperyiayito Kiimun.
Dimozopmonu ma cunmemuuHi pecyaamopu pocmy. Hoei peuosunu copmonanvroi
npupoou.

Konmponwhi 3anumannsa ma 3a60aHHA:
1. Hasedimbv Odicepena ompumants eKCniaHmia.
2. ITloscuims, sKi € cnocobu cmepuaizayii eKcnianmie ma HACIHHS.
3. Vmosu kynemueysanns opeanie, mxanun ma kiimun in Vitro.
4. Cneyugpixa upousy8anus KaiOCHUX MKAHUH.
5. Cycnensitni Kyibmypu, ix OmpuManHs ma KyJ1bmugy8aHHsi.
6. IIpomonnacmu pocaun, ix i301108aHHA MA KYIbMUBYEAHHS.
7. Cneyugira supowrysanns ouxux ma mymanmnux niniu Arabidopsis thalina.
8. Mopdghozcenes 6 kynomypi in Vitro.
9. @akmopu, wo euznauaroms eghekmusHicmsb pe2eHepayii poCciuH poCiuH.
10. Poaw ¢himozopmonis 6 pezynsyii mopghoeenesy pocaun in Vitro.

Pekomenoosana nimepamypa:

[2,3,6,7]

TEMA 2. [IOHATTA ITIPO AIIOIITO3 I HEKPO3. (11200)
Jlekuisi 2. [IOHATTA ITIPO AIIOIITO3 I HEKPO3. (2 200)

Ilpakmuune 3anamms 2. Cnocobu inoykyii aymoghazii 3a 00nomo2ow cmpecosux YuHHUKIG
(2 200)

1. Mooenwsanns enepeemuuno2o cmpecy 0isi pOCIUHHUX 00 '€KMIE.

2. Mooeniosanns epasimayiino2o cmpecy.



3aeoanns oaa camocmiinoi pooomu (7 200)

1.

2.

3.

Buesuenns ennugy memnepamypnozo cmpecy (0ii HUZbKUX | BUCOKUX meMnepamyp )
Ha pOCIUHHI 00 €Kmu.

Ananiz eniugy gucokux 003 Y@-b na pociunni kiimunu i , 30Kkpema, Ha
Yumockeniemui CmpyKmypu.

Mooentosanns ocmomuyno2o cmpecy.

KOHmPOJlei 3anUMAHHA Ma 3A460AHHA:

agrLONDE

'—‘LOPO.\‘.O"

Ll]o maxe ocmomuynuii cmpec i K 11020 MOOeN0IMb?

Ak mooentoroms cmpec, nog ’si3anuil 3i 3MiHOW epasimayii?

Axi memnepamypu (HU3bKi ma 6UcoKi) 30amui 8UKIUKAMU CMpeC Y POCIUH?

Ak moodenooms memnepamypHuti cmpec?

Axi 0o3u onpominenns YD-b € kpumuunumu 01 poCIUHHUX KIIMUH HA PIBHI 8Cb0O2O
opeanizmy?

Ak moodeniooms cmpec, UKIUKAHUU ONpOoMiHeHHAM Y D-B?

AHxa ponvs mikpompybouox y nepedauyi cueHanie npu onpominenni Y O-b?

Ak mooentoroms convosutl cmpec?

Ak pozsusacmucs aymoghazisa 3a cmpecosux ymos y pociun?

O Yu 6iopizHaemuvcs po3sumox aymogaeii' y piznux knacie pociuu 3a oii cmpecy?

Pekomenoosana nimepamypa:

[9, 14, 20, 26]

TEMA 3. OCOBJIUBOCTI PO3BUTKY 3AIPOTPAMOBAHOI 3ATMBEJI B
KJIITUHAX POCJIHH. (11 200)

Jdekuisn 3. OCOBJIUBOCTI PO3BUTKY 3AIIPOI'PAMOBAHOI 3AT'MBEJII B
KJIITUHAX POCJIHH. (2 200).

Ilpakmuune 3anammas 3. Bizyanizayia excnpecii penopmepnozo cena GFP ¢ mpanceennux
KAimuHax (nazepua Kongokaibua mikpockonis) (2 200)

1
2

Ocobnusocmi pobomu 3 KOHPOKATLHUM MIKPOCKONOM.

Ilpucomyeannsi  3pasxkie  ma  mMKAHUH O NPUNCUMMEBOL  GI3yanizayii
BHYMPIUHbOKIIMUHHUX 0emepMIHAHMIE.

Ocobnusocmi  docnioxcenns guioopecyenyii oinka GFP ma xumepnux 6inkis,
«wumuxy 3 GFP.

3aeoanna ona camocmiiinoi pooomu (1 200)
1. Koawvoposi seapianmu GFP ma mymayii, nos’szani 3 GUHUKHEHHAM KOIbOPOBUX
sapianmie GFP.
2. Ocobnusocmi cmeopeHus cenemudnux KoHcmpykyiu, wo micmams GFP wu iioeco
sapianmu, 0151 BUBHEHHSl NeGHUX GHYMPIUHbOKIIMUHHUX CIPYKIMYP.
3. Jlocnioacenns yumockenemuux cmpykmyp 3a sukopucmanms GFP.,
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Koumponwsni 3anumanna ma 3a60aHHA .
1. B yomy nonseae BiOMiHHICMb MIdC TIOMIHECYEHMHOK MIKPOCKONIEIO | JIA3€PHOI0
CKAHYI0Y0H0 KOHGDOKATLHOIO MIKDOCKONI€ED?
2. Ak neobxiono eupowysamu ninii Arabidopsis thaliana, sxi excnpecyromo GFP ons
MIKPOCKONIUHO20 00CNIONCEHHA?
3. Lo make Z-cmekx, i sk eucmasumu napamempu 0 Z-cmexa?
4. AHxi ocobaueocmi icHyiomv 0as OOCHIONCEHHSA POCAUHHUX MKAHUH 3d OO0NOMO2OI0
J1a3epHOoi KOHGOKAILHOI MIKPOCKONIi?
3 AKUX 30H CKIA0AEMbCS KOPEHb?
. Ak docniodacysamu mepucmemamuydti KIimuHu Kopeus?
. Ilo make mixpompyboukxu i axa ix pyHKYIOHAILHA POIL 8 KATMUHI?
. ki nobyoosu ymeopiorome Mikpompy60ouKu 6 poCIUHHUX MA MEAPUHHUX KITMUHAX ?
. LlJo make axmunogi ginamenmu, i AKi YHKYII BOHU BUKOHYIOMb 8 KIIMUHAX POCIUH?
10. Yu moorcna oocniosxcysamu 0OHOUACHO AKMUHOGL (inamenmu i MIKpOmpyoouKu 6
HCUBUX KITMUHAX 30 OONOMO2010 JIA3EPHOI KOHPOKAILHOI MIKPOCKONIi?

© 0~ o Ul

Pekomenoosana nimepamypa:
[7, 18]

3MICTOBHH MOIYJIb 2
Ocoonueocmi aymodghacii,
nepcneKmueu 6UKOPUCMAHHA Y HAYKOBUX O0CTALONCEHHAX

Tema 4. TUITU I MEXAHI3MU AYTO®AITIL (12 200)
Jexuisi 4. TUITU I MEXAHI3MU AYTODATIL (2 200).

Ilpakmuune 3anamma 4. Ilonivepasna nanyio2o6a peakyis 3i 360pOMHOI0 MPAHCKPUNYIEIO
(2 200)
1. Iliocomoexa 3pa3skis 05 npo8edeH s NONIMEPA3HOL TIAHYI020801 peaKkyii 31 360POMHOI0
mpanckpunyiero (11J7IP-3B)
2. Ilposedennus I1J/IP-3B

3aeoanns oaa camocmiinoi pooomu (8 200)
1. Memoo izonoeannus mPHK.
2. Memoo ompumanns k/[HK

3. Memooonoeis memooy I1J/IP-3B
4. Buxopucmanus memooy I1J/IP-3B

Konmponwni 3anumannsa ma 3a60aHHA

Ipunyun nonimepasnoi 1aHYy1020680i peaxyii.

Ll]o suznauaroms 3a donomozcoro memody I1JIP 6 peanvromy uaci?
Ak i3om0tome MPHK 3 pociun?

Ll]o maxe 360pomHna mpanckpunyis, i ik 60Ha 8i006yeacmvcs?
Lo make JIHK-30n0u?

Axi mimku suxkopucmosyioms 8 [1JIP-3B?

ook wnPE
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7. Lo make ¢pnroopocenna wnuivka?

8. B uomy ocobrusocmi memoody FRET?

9. Ak ananizyromo ompumani memoo I1IJIP-3B oani?

10. Axi Odiaenocmuku npoeoosims 3a 00ONOMO20I0 Yb020 Memooy?

Pekomenoosana nimepamypa:
[1,7,24]

TEMA 5. TEHU, 34JIVYEHI JJO PO3BUTKY AYTO®DAIIIL (12 200)
Jexuis 5. 'EHU, 34JIVYEHI JJO PO3BUTKY AYTO®AIII (2 200).

Ilpakmuune 3anuammsn 5. Enekmpogopes /[HK 6 acaposnomy eeni (2 200)
1. Illpuecomysanmusn acaposnoeo 2enio.
2. Ilpucomyeanns 3paskie JIHK ons enekmpocghopesy
3. Hanecenns 3paskie ons npogeodenns erekmpogopesy JIHK.

3asoannsn ona camocmiiinoi pooomu (8 200)
1.Memoou izonoeanns JJHK.
2.Memoo izonrosanns niazmionoi JJTHK.
3.Memoo izonoeanus pocrunnoi JJHK.
4.Memoo izonrosanns meapunnoi JIHK.
5.Enexmpodghopes JIHK 6 noniakpunamionomy eeii.

Konumponwni 3anumanna ma 3a80aHHA:

Axi icnyroms memoou izonoeanns [JHK?

Yu € piznuys 6 izonrosanni naazmionoi JJHK ma sioepnoi’ JIHK i3 pocaun?

B uomy ocobrueocmi izonosanns meapunnoi JJHK?

Ak neobxiono 36epicamu izonvosany /J[HK?

Axuii 6apsnux 000aroms 00 3pA3Kie Npu NposedeHHi eleKmpopopesy 8 acapo3HOMY
eeni?

6. Il{o make «mapxepu JIHK (DNA ladder)»?

7. B axux eunaoxax nposoosimo enexkmpogopes JJHK 6 acapoznomy eeni ?

8. B saxux sunaokax npogodsmse enexmpoghopes /[[HK 6 noniakpunamionomy eeni?
0.

1

ARl A

Ak 38 ’sa3yemues Opomucmuti emudii 3 J[HK?
0. Ak gizyanizyroms po3oineni ppaemenmu JJHK?

Pekomenoosana nimepamypa:
[1, 7, 25]

TEMA 6. AYTODAIIA I CTPEC. (11 200)
Jexuist 6. AYTODAIIA I CTPEC (2 200)

Ilpakmuune 3anammas 6. Enextpodopes OUIKIB B I€HATYPYIOUUX YMOBAX (2 200)



1. Ilpucomyeanmns noniakpuiamionozo 2enio.
2. Ilpucomyeanns 3paskie 0is eekmpodopemuuno2o po3oiienHs OiLIKie.
3. Ilposedenns enekmpogopesy OLIKI6 8 OeHamypyr4ux yMosax.

3aeoanns oaa camocmiiinoi pooomu(7 200)
1.Memoou i3ontoeanus 6inKi6 3 pOCIUHHUX 00 €KMIE.
2.1lpucomyearnns 3paskie 0is erekmpoghopemuurno2o po3oiieHHs OLIKIs.
3.Bizyanizayis npodykmis po30iieHHs.

Konmponwhi 3anumanna ma 3a60aHHA:

AHx ompumyroms momanvHy paxyiro OLIKi6 3 pOCIUHHUX 00 €Kmig?

B uomy ocobnusocmi xonyenmpyrouoz2o ma po3oinaiodux 2enig?

Axutl 3apsa0 maroms noninenmuou?

Yomy memod nompebye GuKOpucmauus 000eyuicyigamy HAmpiio
MepKanmoemanony?

el N

B uomy nonseae cymo memooy ¢papoysanns 6inkie 6 ceni cpionom?
Ananiz ompumanux OaHux.

Ak eusHauarome MONEKYIAPHY macy Oinkie?

L]o éusnauatoms 3a 0onomoeor memody SDS-PAGE no Jlemmni?

©Co~No O

B womy nonsieae cymov memooy gapbysanns oinxis 6 eeni haponuxom Kymaci.

12

ma

10 Ak eusznauaroms onmu4Hy M/ﬂ]lelcmb pO30Ul€Hl/DC 3pa3}<16 30  O00NOMO20I0

oeHcumomempii?

Pekomenoosana nimepamypa:
[4,5, 17]

TEMA 7. METOIU JOCTUDKEHHA AYTO®ATTI (10 200)
Jdexuist 7. METOJH JJOCIIDKEHHSA AYTODATLIL (2 200)

3aeoanns oaa camocmiinoi pooomu (8 200)
1. Ompumanns nizamie mxkanun ma 8USHAYeHHs KOHYeHmpayii OiIKie
Enexmponepenoc 6inkie ma Becmeprn-o10m ananiz

2
3. Ilpuecomyeamnns cicmonociunux 3pisie
4. TUNEL-ananiz

Koumponwsni 3anumanna ma 3a60anus:
1. Axi bapenuxu euxopucmogyoms 0Jisl 6UEUEHHSL GUIHCUBAHOCT KIIMUH?

Ax ompumyroms aizamu mKaHun?
Ak susHauaromev KOHyeHmpayii 6inkie?
s uoeo nposoosame Becmeprn-onom ananiz?

Noakowd

yepey?
8. Ak ecomyroms cicmonoeiuni 3pizu 3 pOCAUHHUX MKAHUH?

Axi pnyopecyenmui 6OapeHUKU 8UKOPUCIOBYIOMb 05 8i3yanizayii aymogpacocom?

Ax mooicna suxopucmamu memoo Becmepr-010muney 05 00cniodxcenHs aymoghaeii?
AKki 2enu, nos’sazami 3 pozeumxkom aymodgpacii, Bu npononyeme oocniodxcyseamu 8 nepuy
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9. B uomy nonsieae cymv TUNEL-ananizy?
10. Ak Oocnioscyroms possumox — aymogazii 8 pOCIUHHUX KAIMUHAX 3d 00NOMO20I0
KOHMOKANLHOI 1a3epHOT MIKPOCOKNIT?

Pexomenoosana nimepamypa:
[4, 8, 18, 24]

TEMA 8. POJIb AYTODAII] 34 HOPMAJIBHUX TA ITATOJIOTTYHUX CTAHIB
(10 200)

Jlexuis 8. POJIb AYTODAI'Il 34 HOPMAJIBHUX TA [TATOJIOI'TYHUX CTAHIB
(2 200).

Ilpakmuune 3anammasa 1. Meroau nociipkeHHs ayTodarii. Jocmimkenas pom ayrodarii y
POCIMHHUX 00’ €KTIB B HOPMI 1 32 TATOJOTIYHUX YMOB (2 200)

1. Hocnioscenns aymogpacii 3a 00nomo2or KOHGOKAIbHOI 1a3epHOi MIKPOCKONII.

2. locnioscenns aymogpacii 3a oonomozoro memody I1J/IP-3B.

3. Hocniooxcennus npopocmkie mparnceennoi ninii Arabidopsis thaliana, wo cmabinbho
excnpecye xumepuuul oOinox Atg8H-GFP, 3a Oonomocorw nasepHoi MIKpocKonii,
BUPOWYEHUX 30 HOPMATLHUX YMOB.

4. Iopisnsanvhuil aHani3z HAKONUYEHHS AYMOpazocom 8 KIimuHax 6i0 8iKy npopocmiis yici
JUHI.

3aeoanns 0aa camocmiinoi pooomu (8 200)
1. Ponv aymogpacii sk adanmusrozo npoyecy y 6i0nogios Ha 0it0 abiomu4Hux YUHHUKIG Y
POCTUH.
2. Ponv aymodghacii’ ik aoanmusno2o npoyecy y 8i0nogiob Ha 0it0 OIOMUYHUX YUHHUKIG Y
POCTUH.
3. @yuKyionanbHa ponb OKCUOY A30MY 8 PO3GUMK) POCIUH.

Koumponwvni 3anumanna ma 3a60aHu:A:

1. Ak poszsusacmocs aymoghazis 6 pociuHux KiimuHax 3a HOpMAIbHUX yMos?

2. Yu oonakoeo 6i06ysacmuvcs yeti npoyec 8 pisHUX Munax KAimuH pociut 3a HOpMalbHUX
YMO087?
AKi Ha cb020OHI iCHYIOMb MYMAHMHI IHIT pOCIUH 0151 O0CHIOJHCeHHs aymoghazii?
Ax ix mooicna euxopucmosysamu Oisi OOCHIONCEHHS pOo36UMKY aymoghacii 3a
HOPMANLHUX I NAMOJIO2IYHUX YMOB?
5. Axi namonoeiuni cmanu 6y8arome y pociun?
6. Aki mapxepu euxopucmogyoms npu 00Cai0HceHHbl aymogacii 8 pocIuHHUX 00 'ekmax?
7. Axa ponv aymoghazii npu 3axX60pr08aHHAX POCIUH, BUKTUKAHUX PIZHUMU NAMO2eHAMU?
8. Aka ponv aymodpacii 6 npomudii oughiyumy 8yene6oomnis y pociun?
9
1

W

Aka ponv aymogpacii' y pocaun npu oCMOMUYHOMY WOYi?
0. Axa ponv oxcudy azomy (NO) y pocaun 3a namono2ivnux ymog?

Pekomenoosana nimepamypa:
[9, 10, 11, 12, 13, 15, 16, 19, 21, 22, 23, 26-28]
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KonTtposs 3HaHb i po3noaina 0asiB, iKi 0OTPUMYIOTH 3100yBayi

KoHTpomb 3111CHIOETBCA 32 MOTYIBHO-PEUTHHIOBOKO CUCTEMOIO.

VY 3mictoBuit Moaynb 1 (3M1) Bxoasats Temu 1-3, 'y 3micToBuit Moayib 2 (3M2) — Temu 4-8.

Buau koHTpOII0 — MOTOYHUH 1 TT1JCYMKOBHIA.

Ilomounuti konmposb 3MIMCHIOETHCS 1] Yac MPOBEICHHS HABUAJIbHUX 3aHATH 1 Ma€ Ha
MET1 NepeBIPKY 3aCBOEHHS CTYACHTAaMU HaBYaJlbHOro Matepiany. Popma NpoBeAEHHS
IOTOYHOT'O0 KOHTPOJIIO Mij Yac HaBYAJbHUX 3aHATh: YCHE ONMUTYBaHH, TUCBbMOBUN KOHTPOJIb,
TECTOBHM, CAMOOIIIHIOBaHHS, IEPEBIPKA IPAKTUYHUX HABUYOK.

OOOB’SI3KOBUM ISl 31Ky € BIANPALIOBaHHS BCIX NPAKTHYHUX 3aHATh. Y BHIAJKY
BIZICYTHOCTI CTYAI€HTA, BIH MOX€ BIAMIPALIOBATH MIPOIYILEHE 3aHATTA y 11033aayIUTOPHUI yac
(mponyieHux 3aHATh HE MOXe OyTH OUIbIIE MOJOBUHHM BiJl 3arajJbHOI KIIBKOCTI 3aHSATB).

OyiHrosanHs1 3a hopmamu NOMOYHO2O0 KOHMPOIO:
Koedimient — 2,85

3M1 3M2

Min. — 23 6anu Max. — 37 6azrie | Min. — 37 6anis Max. — 63 6anis
IIpakTruHa 37x3=9 5"x3=15 ,3"x 5=15 5"x5=25
pobora
JIOnOBHEHHS 1 2 1 2
Bucryn 2 2 2
36”_ minimManbHa/MakcHMAalbHa OLIHKA, IKY MOKE OTPHMATH CTYEHT.
L MiniManbpHa/MaKCHMalbHA 3aIiKOBa KiIbKICTh POOIT UM 3aBIaHb.

JU1s1 CTyZIeHTIB, sIKI HaOpaii CyMapHO MEHIIY KUTbKICTb OalliB HIK KpUMUYHO~-PO3PAXYHKOBULL
minimym 60 b6anis, mys 3madi 3aMiKy 000B’I3KOBE MPOXOPKEHHSI T0IATKOBOTO TECTYBAHHS.

Iliocymkosuii koHmpons TPOBOJIUTHCA HA OCTAaHHBOMY MPAKTUYHOMY 3aHATTI 1
CKJIA/IA€ThCA 13 CyMU OalliB YCIX 3MICTOBUX MOZYJIIB.

Ilpu npocmomy po3paxynHKy ompumaemo:

3micToBuii MOIYIh 1 3MicTOBHI MOIYIb 2 3aik
(micyMKOBa OIiHKa)
Minivym 23 37 60
Makcumym 37 63 100

Ilpu uyvomy, Kinokicmo 6anie:
1-34 BiamoBigae OIiHIN «HE3aI0BIIBHO» 3 000B’I3KOBUM TIOBTOPHUM BUBYCHHSM JIUCIIUTLTIHU;
35-39 BiamoBigae OMiHIII «HE33IOBLIEHOY» 3 MOMKJIMBICTIO TIOBTOPHOTO CKJIAaIaHHS;
40-60 BiamoBiae OILIHIN «33IOBLILHOY («IOCTATHHOY);
61-69 BiamoBigae OLIHII «3a40BLILHO;
70 - 80 BignoBigae OIiHIN «100pe;
81 - 89 BignoBizae omiHIl «100pe» («Iayxke 1o0pe»);
90 - 100 BiamoBigae OIIHIN «BIIMIHHOY.
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IlIkaja oniHIOBaHHS aKaJAeMiYHOI YCHIIIHOCTI acnipaHTa

PiBens nocsruensn, % /Marks, Omninka OmiHka 3a HaIlOHAJIHLHOO
(6amu 32 OCBITHIO JiSTTBHICTD) €KTC/ECTS mkasoro (National grade)
90 - 100 A sinminno (Excellent)
82 — 89 B
74— 81 C noodpe (Good)
gg — gg ;;) 3ag0BiabHO (Satisfactory)
35-59 FX He3anoBiabHO (Fail)
3 MOXJIMBICTIO TIOBTOPHOTO
CKJIaJJaHHS
1-34 F He3anoBiabHO (Fail)
3 000B’I3KOBUM ITOBTOPHUM
BHBYEHHSIM JUCIUATLIIHHA

Metoau HaBYaHHSA
[losicHIOBaNbHO-UTIOCTPATUBHI,  YaCTKOBO-TIOIIYKOBI,  MPOOJEMHOT0  HaBYaHHS,
JOCII1THULBKI.

TexHiuHi 32001 HABYAHHSA

[TpoekTop mynbTuMeniiianii Epson EMP-S42, 2 | pik BBeieHHs B ekcrutyaTattito — 2004;
HOYTOYK, ekpaH, Zoom/Google Meet — cepBicu AJig JUCTAHLIMHOTO HABYaHHS Ta OH-JIAlH
KOHCYJIbTaIIH.

MarepianbHe 3a0e3ne4eHHS AU CIHUILTIHH

Aynuropii, nabopatopii BiAainy KIITUHHOI Oiosiorii Ta OiotexHosorii, LleHTp
KOJIEKTUBHOTO KopucTyBaHHd mnpuinagamu Y «IHctuTyT XapuoBoi O10TexHOJIOTIi Ta
reHomiku HAH Ykpainuy, pearentu, o61agHaHHs, TPUIaad, TOIIO.
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