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Ha qucepTaniiny poooty Lt Bonogumuposuua BYJI'AKOBA «bioindopmatuunumii
aHaJji3 1 MOJICJIFOBaHHS KOMILIEKCY OLJIKiB, BIATOBIJAIBHUX 32 acoliallito ¢arocoMu 3
MIKpOTPYOOYKaMHU POCITUHHOI KIIITHHU MPEACTABICHY Ha 3I00YTTS HAyKOBOTO
cTyneHs nokropa dutocodii 3a criemianbHicTio 091 — bionoris

AKTYAJIBHICTL TeMH aucepTamii Ta ii 3B’A30K 3 HANPSAMAMH HAyKOBO-
pocaignux poodit. Bimomo, mo mig 4Yac cTpecy, rojioayBaHHS abo SK CKIIagoBa
IpoIeCy  PO3BHUTKY, Y €YKapiOTiB IHIIIIOEThCA ayTodariis — KOHCEpBATUBHUI
MEXaHI3M PELMPKYJIAIii, 3a JOMOMOrOI SKOro KIITHHA IT030aBISIETHCSA 3aJIUIIKIB
3pyHHOBAaHUX OpraHeN, Ta SKWW, Y [UIOMY, PETyJIo€ 1i PO3BUTOK Ta CTapiHHIL.
He3Bakatoun Ha BaXnuBICTh ayTodarii s 3a0e3medeHHs BHKUBAHOCTI MPH
a0l0TUYHOMY Ta OIOTMYHOMY CTpeci, 0araTo KIOYOBHUX JE€Tajeil I[bOro mpouecy y
KJIITUHAX POCIHMH 3aJMIIAIOTHCS HEAOCHIKEHUMH. 30Kpema, JIOCTaBKa TaKoro
KOMIIOHEHTY SIK ayTrodarocomMa [0 BakKyoJl 3a JONOMOIOK TyOyJIiHOBHUX
MIKPOTPYOOUOK IIUTOCKENETYy. BullleBKa3aHe 3yMOBIIIOE aKTyaJdbHICTh TUCEPTAIITHOT
po6otu I.B. BynrakoBa, mpucBsiueHOi JOCITIPKEHHIO OJTHOTO 13 OCHOBHUX CKJIQJIOBUX
1IbOT0 eTanmy aytodarii — akTUBHOCTI KoMIuiekcy OuUIKiB ATG, 3okpema ATGS, sikuit
oepe yuyacth y (opMyBaHHI Ta (YHKIIIOHYBaHHI ayTodarocoM uepes B3aEMOJIIIO 13
TyOyJIIHOM. ABTOp MPUILISE yBary HEPO3KPUTUM MUTAaHHSIM ayTodarii y pociuH, a
came, JIOCHTIDKEHHIO SKUM YMHOM TOCTTpaHcisamiiai moaudikamii ATGS, Taki sik
AIETUJIIOBAHHS JII3MHOBUX 3aJIMIIKIB, BIUTUBAE€ HA MOTO MPOCTOPOBY OpraHi3aIliio Ta
(GyHKITIOHYBaHHS. BuBueHHS BIUIMBY alleTWIIOBAaHHA Ha CTa0UIBHICTh Ta
KoH(pOopMaIliiiHi 3MiHK OUIKIB, 3aAiTHUX Yy ayTodarii, € BaXXJIMBOIO Ta aKTyaJIbHOIO
TEMOIO Y MOJIEKYJISIpHiN 61070Ti11 Ta 610¢i3uIIi.

AKTyalbHICTH  POOOTH  3YMOBJIEHA TAaKOXX BHKOPHUCTAHHAM CyYaCHHX
0101HGOPMATUYHUX METOJIB, IO JO03BOJISIE TOCTIKYBATH Tpoliecu aytodarii in sil-
ico, pO3KpUBAIOUN Ta Mependavaroun 6araTo ii MOKIMBUX MEXaHi3MiB y pociuH. Le
3HAYHO PO3IIMPIOE HAYKOBUH TIONIYK, JOMOBHIOE EKCIEPUMEHTAIbHI METOMH 1
(dbopMye HOBI JTOCITITHHIIBKI TEPCIICKTUBH.

HucepTaltiiiny poboty BUKOHAHO y paMKax OrOKETHOT
HAayKOBO—TOCIITHUIIbKOI poOoTH «bioiHpopMaTnuHi Ta MOJEKYJIIPHO—KIITUHHI
JTOCITIDKEHHSI CTPYKTYypH Ta (yHKIIN 1uTockenery pociun» (2020-2024 pp.) y
BIJUTUII TEHOMIKH Ta MOJIEKYJISIpHOI OloTexHosorii Jlep»kaBHOi ycTaHOBH «IHCTHUTYT
xapuoBoi 6ioTexHoorii Ta renomiku HAH Ykpainu.
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CtyniHb OOIPYHTOBAHOCTI Ta JOCTOBIPHOCTI HAYKOBHMX II0JIO)KEHb Ta
BHCHOBKIB, chopMyJIbOBaHUX Yy aucepramii. AnHami3 mucepraiii bynrakosa 1.B.
CBIJTYUTH, IO 3700yBa4yeM BUKOHAHO JIOBOJI IPYHTOBHUN 00’eM OioiH(POpMaTHIHUX
JOCIIIKEHD 13 3aTyYCHHSIM TaKHMX METOJIB K MOJICKYJISIpHE MOJCIIOBAHHS, TOKIHT,
Ta MOJIEKYJIIpHa AMHaMika. Lle cTarno oCHOBOIO i MOAENIOBAHHS KOMILJIEKCY OLTKiB
poaunu ATG Ta BU3HAYEHHSI OCHOBHMX JUISHOK B3aemojii Mk Outkamu ATG Ta
MIKpOTpyOOUKaMu 1 MEMOpaHHUMH CTPyKTypamu. JlucepTaHTOM MpPOBEIEHO
mupokui  aHaniz koMiuiekcy ouika ATGI, pekoncrpyitoBano 61mok ATGS8 pocnun
Ta 3MOJIeJIbOBaHl e(ekTH HOoro aueTWIIOBaHHS Ta JINiAyBaHHS, NEpeBipeHa
MOXKJIMBICTh 3B s3yBaHHs ATGS i3 calitamMu aneTUIIOBaHHS Ha MOBEPXHI MOJIEKYI
TyOyniHy Touo. OTprMaHa XapaKTepUCTUKA BIUIMBY AalleTHIIIOBAHHA Ha TMOBEAIHKY
kiovyoBux OUTKiB (ATGS, o— TyOysiHy) cTaja MmiArpyHTSIM Il CTBOPEHHS BUX1THOT
m1aTGOpMU TIOTJIMOJIECHOTO BHUBYCHHS KIITHHHUX MEXaHI3MIB 3aJIydeHHS PI3HUX
13otumiB 0ika ATG8 y nporec ayrodarii y pociuH.

JIOCTOBIpHICTh MPEJCTaBICHUX pE3YyJIbTATIB MiATBEP/KEHO TalOiuisMu (3),
pucyHkamu (27) Ta OOTpYHTOBAaHUMH y3araJlbHCHHSIMH. AHaII3 BEIUKOTO MAacUBY
BJIACHUX JaHUX JOMOBHEHHA TEOPETHYHOIO OCHOBOIO, IO BiIOOpaka€ IMUTYBaHHS
351 naykoBux mkepen. IlopiBHAHHA OTpUMaHUX PE3yJbTATIB 3 JAHUMHU MOMEPEAHIX
JOCIIKEHb a TaKOXK JaHUMHU IIOJO0 IMpoleciB aytodarii y TBapuH Ta JIIOJAHHU
JIO3BOJIUJIO  MIATBEPJIUTHA TEBHI 3aKOHOMIPDHOCTI, BHSIBUTH BIJIMIHHOCTI Ta
3aMpONOHYBAaTH OOIPYHTOBAHI MOSICHEHHS.

HoBu3Ha HayKoOBHX TI0JIO’K€Hb Ta BHCHOBKIB, C()OpPMYJIbOBaHHUX Y
aucepraunii. Boepie 3a 70moMororw MeToiB MOJICKYISPHOI JUHAMIKHA JOCIIIKEHO
BIUIUB aleTuaoBaHHs 3anuimkiB dizuHy K49 ta K51 Oinka ATG8 3 Arabidopsis
thaliana Ha ¥ioro kKoH(popMaIliiiHy cTabUIBHICTh Ta 3JaTHICTh IO B3a€MO/IIi 3 1HITUMH
oinkamu. Ilokazano, mo Momudikamis Lys49 mpu3BoauTh 10 3MiHH MPOCTOPOBOL
opientanii AIM-3B’si3yBanbHOT AUISHKM, IO MOTEHIIAHO BIUIMBaE Ha adiHHICTDH
ATGS8 no 6inkiB-akienTopiB. BcTaHOBIEHO BIIMIHHOCTI Y MTOBEMIHIT alleTHIHOBAHUX
1 wueanerunboBaHux ¢opm ATGE8 y mnpucyTHOCTI MOJEIBHOI MeMOpaHH, IO
PO3KpHBAa€E HOBI acmeKTH ayTodariyHux mporeciB y pociuH. OTpuMaHi pe3yabTaTh
JOTIOBHIOIOThH YSIBJIIEHHS IPO MOJIEKYJISIpHI MexaHi3Mu peryJtiinii ATG8 Ta € 0cHOBOIO
JUTS TIOJQNIBIIIAX €KCIIEPUMEHTATBHUX JOCIIKEHb BIUIUBY MOCTTPAHCISIIIIHHUX MO-
mugikanii Ha QyHKLIIOHYBaHHA OUIKIB ayTodartii.

IloBHOTa BHKJAQAy OCHOBHHX HAYKOBHX pe3yJbTaTiB podoTH B
onyOJikoBaHux npausx. [lani nucepraniiinoi podotu bynrakosa [.B onpumtonneni
y NyOJsiKamisix, sSKi po3KpUBalOTh TEMATUKY PO3JLIIB Ta BHUUEPIHO BiIOOpPaKaloOTh
OTpUMMaHi pe3yJbTaTH AOCIIIPKEHb. YChOIO 3a TEMOIO AMCEpPTaliifHOi poOOTH Y
BIIKPUTOMY JOCTYII OMyOJIIKOBAaHO 8 HAyKOBHIX Ipallb, 3 HUX 6 crarteil y ¢axoBux
BUJIAHHAX, CEepel AKUX 2 CTaTTi y KypHanax piBHA kBaptwiga Q1 ta 1 crarta y
KypHaii piBHS kBaptuiasi Q2 a TakoX 2 Te3 JIOMOBiACH Ha BITUU3HSHUX
KOH(EpEeHITIsX.



IIpakTuyHe 3HAYEeHHSI OTPUMAHHUX pPe3yJabTaTiB. Pe3yiabTaTi MOJEKYISpHO-
JUHAMIYHOTO MOJICTIOBAHHS, MpejcTaBieHl y poborti bynrakosa I.B., 103BomsitoTh
rMOIIE 3pO3yMITH POJIh aleTHIoBaHHS 3amumikiB Lys49 Tta Lys51 y perymsmii
dbynkionansHOi akTUBHOCTI Oinka ATG8 y A. thaliana. 1le Moxe cTaTé OCHOBOIO
TS PO3POOKH O10TEXHOJOTIYHUX MIAXOMAIB, CIIPIMOBAHUX Ha MOAMDIKAIIIO CUCTEMH
aytodarii y pOCIMH 3 METOI0 MiJBUINECHHS IXHBHOI CTIMKOCTI 10 aOIOTHMYHMX 1
010THYHUX cTpeciB. OTpUMaHi JaHl MOXYTh OyTH BUKOPHCTAHI IPU CTBOPEHHI HOBUX
cTpaTerii y poOCIUHHIN cemnekilii Ta OloiHXKeHepil Ui TMOKpAaIlEeHHS aJanTHBHOTO
NOTEHIIAly  KYJbTYPHMX BHJIIB, a TaKoX Yy TMOAAIBIIMX JOCIIIKEHHSIX
NOCTTPAHCIAUIMHUX Moau(iKkalii OUIKIB ayTodarii sk NepCIeKTUBHUX MIIICHEH st
peryJsiii MeTaboIIYHUX MPOIIECIB.

CrpykTypa Ta o00car aucepramii, CTWJIb BHKJaAy Ta o0¢OpMIIeHHS,
BiAmoBiAHiCTL 3a3HaueHili cnenianbHocTi. [IpencraBiena pobora ckilamaeTbes 3i
BCTYIy, OTJISIAYy JiTeparypu (3 po3auin), OMUCY MaTepialiB 1 METOMAIB JOCIIIKEHb,
pe3ynbTaTiB (3 po3auv), BHUCHOBKIB, CIHMCKY BUKOPHCTAaHUX JDKEpEN 1 JojaTKa.
OO0csT OCHOBHOTO TEKCTY AMCEpTAallii BIAMOBIIa€ BUMoraM Ta ckiagae 143 crangaptHi
cropiaku. CTpykTypa poOOTH BIAMOBiAa€ IMOCTaBIEHIM METI Ta 3aBJaHHIM, SKi
BUPIIIYBAIKMCS IUIIXOM 3aCTOCYBAaHHS Cy4aCHUX METOJOJIOTIYHUX MIAXOMIB in silico.
BuknanenHs matepialy y TEKCTI JAHCEpPTalliHOI POOOTH CTPYKTYpOBaHE 1 JIOTIYHE,
JaHI TPOUTIOCTPOBAaHI Ta CTAaTUCTUYHO OOrpyHTOBaHl. Jlucepraiiiiina pobota
BianoBiaae cremiaiabHocTl 091 — «bilosoriay.

3anurannsa. [lpu o3HaliomieHi 13 NTPEACTaBICHOI0 POOOTOI0 BUHUKAIOThH
HACTYITHI TUTaHHS:

1. Y MOXHa alleTUIIIOBaHHA OLIKIB pO3IIISIAATH K MapKep cTpecy?

2. SIk MO>XKHA TIOSICHUTH BiJICYTHICTh 3HAYHUX 3MiH Y CTPYKTYpi B-TyOysiHy mipu

alleTUIIIOBAHHI 0-TyOyJIiHY 1 YoMy BUOIp caMe arleTUITFOBAHHS JTI3MHOBUX
3aJIMIIKIB € BOXKJIMBUM JIJI1 BUBUCHHSI CTPYKTYPHOI JTUHAMIKH
MIKpOTPYOOUOK?
3.5k pe3ynbTaTi MOJIEKYJISIPHOT JUHAMIKH Y3TOKYIOTHCS 3
EKCIIEpUMEHTATFHUMU JAaHUMU TIPO CTAOUTBHICTH MIKPOTPYOOUOK?
4. Yu MOKyTh OTPUMAaHI1 JaHi MO0 PEryIIOBaHHA ayTodarii OyTH BUKOPHCTaHI
JUTsl BA3HAYEHHS BIUIMBY CTPECOBUX (DAKTOPIB HA LIUTOCKEIET?
3ayBajkeHHSsI.

VY TekcTi aucepTaniifHoi poOOTH MICHSIMU BIAMIYAETHCSA TMEPEHABAHTAKCHHS
BEJIMKOIO KIIBKICTIO  TEXHIYHUX JeTajed B oJHoMy ab3ail 0e3 J0CTaTHhOTO
MOSICHeHHS, Opakye y3arajibHEHb, SKI TOB’S3YIOTh CTPYKTYpHI JeTali 3
GyHKIIOHATBHUM 3HAYEHHSAM, 10, 3arajioM, YCKIJIAJIHIOE PO3yMIHHS Marepiaiy.
YacTo TEeKCT y eKCIiepuMEeHTalIbHIN YacTHHI OUIbIIIE HAraaye OrJjIsj JiTepaTypH, TOMY
Oys10 6 KOPUCHO YITKIII€ BUIIJTUTH BIaCHI BHECKH aBTOpa.

[Tigmucy mig pucyHKamMu He 3aBXKIU BAal (Hallpukiazg - puc. 5.1 — HeBigoMO
13 SIKKMHU OpraHi3MaMu MOpiBHIOBAIH, 5.5., 5.6 — omucoBa iHpopmarlis, sika Mae OyTH
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B OCHOBHOMY TE€KCT1, TOIIIO).

[TepeBaxkHa KibKICTh CKOPOUYEHbB, SIKI BUKOPUCTOBYIOTHCSI Y TEKCTI, BIICYTHS Y
3arajbHOMY CIIHCKY.

3arajJbHUil BUCHOBOK i OlliHKa AucepTalii moa0 ii BiAMOBiAHOCTI YMHHUM
BHMOTIaM /10 AUcepTaliii Ha 3100yTTs HAYKOBOI'O CTyNeHsi A0KTOpa dinocodii.

Hucepramiitna poborta bynrakoB [.B. «bioindpopmaTtuunmii aHamiz 1
MOJICJIIOBaHHSI KOMILJIEKCY OUIKIB, BIJINOBIJAJIbHUX 3a acowliamito (arocoMu 3
MIKpOTPYOOUKaMU POCIMHHOI KIITHHW» € 3aBEPIICHUM HAYKOBUM JIOCIIIKEHHSM,
BUKOHAHMM Ha aKTyajbHy TeMy. 3B’SI30K OO0 €KTIB, MpEaMETy, METH, 3aB/aHb,
METOIB 1 HAYKOB1 Pe3yJbTaTH JO3BOJIMJIN 3MOJICTIOBATH KJFOUOB1 B3a€MO/IIi O1IKIB
ATG y kmituHax A. thaliana Ta nokaszatv pojb MOCTTPAHCIALIMHUX MoAMMIKAIINA Y
perymsiii ayrodarii. 3a CBO€I0 aKTyalIbHICTIO, HOBU3HOIO, JOCTOBIPHUMU HAYKOBUMU
JaHUMU 1 TIOBHOTOIO TMPEJCTaBICHHS PE3yJbTAaTiB Yy HAyKOBUX BHUIAHHSIX
aucepTaiiiiHa poboTa BIJMOBIJA€ BUMOTAM 10 HAYKOBOi KBamidikarlii CTyIMeHs
noktopa ¢imocodii, mo BcraHosieHi [loctanoBoro KMY  «llpo 3arBepmkeHHS
[Mopsiaky mpucypKeHHs CTyneHs JokTopa (itocodii Ta ckacyBaHHS PIIICHHS pa30BOi
CIeIiaTli30BaHOi BYEHOI pajy 3akKiaay BHWINOI OCBITH, HAyKOBOi YCTaHOBH PO
NPUCYIKEHHS CTymeHs nokTopa ¢inocodii» Bix 12.01.2022 p. Ne 44 i3 3minaMu, Ta
Hakazy MOH Vkpainun Bim 12.01.2017 Ne 40 «IIpo 3atBepmxenHs Bumor no
opopmieHHss aucepTamii», a Ilmis BonogumupoBuu bynrakoB 3aciyroBye Ha
IPUCYJKEHHSI HAayKOBOI'O CTYIEHs JOKTOpa (inocodii y ramysi 3Hanb 09 «bionoris»
3a cnemaipHICTIO 091 «biomorisy.

OdirmiiHniA OTTIOHEHT:

JlokTop 610JI0TIYHUX HAYK,

Crapmmii HayKOBH CTIBPOOITHUK

Bigniny xkniTuHHOT G100T1T T aHATOMIT

[actutyty 60Taniku iMm. M.I'. XonogHoro

HAH VYkpainu I'.B. IlleBuenko



